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7 bakteriologicko-serologického ustavu prof. dra Honla.

Jest znamo kaZdému mikrobiologovi, ktery se
s odvahou pustil do tohoto pomérné nevdééného
odvétvi bakteriologie, e diagnostika anaerobnich
mikrobii, pFes to, Ze jiz dosahla vynikajiciho stup-
né dokonalosti, narazi stale na urdité obtiZe. Ze je
v zasadé mo¥na, podobné jako u pathogennich mi-
krobd aerobnich, dokazal svym vybornym schema-
tem na p¥. Zeissler; proé¢ viak zlstava stale tézko
fesitelnym problémem v méné specialisovanych
laborato¥ich, to hodlame niZe podrobnéji rozebrati.

Nebudeme se zde 8ifiti o védecké klasifikaci
striktnich anaerobil, ktera ostatné neni definitivni
a pii které denné jsme svddky té zkusenosti, Ze
jednak p¥ibyvaji nové druhy, jednak jsou staré a
doposud rozdilné indentifikovany jako varianty té-
ho% druhu. Vedeni udely diagnostickymi a klinic-
kou praksi, délime pravidelné anaerobni infekce
do t¥i skupin.

1. Skupina prvni obsahuje anaerobni infekee, vy-
volané mikroby pouze toxickymi. Sem patii bacil-
lus tetani a bacillus botulinus. Tyto dva baecily
pati¥i mezi nejlépe prostudované i co do svyeh
vlastnosti biologickyeh, i co do kultivaéni diagno-
stiky.

2. Druba skupina onemocnéni je vyvolana mikro-
by, které jsou znamy jako vyvolatelé t. zv. anaerob-
nieh traumatos (nazev podle Weinberga, shrnujici
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pojmy starsi, jako je plynova flegmona, maligni
oedem, plynova gangrena). Jejich pathogenni uéi-
nek je charakterisovan dvojim zptsobem: jednak ja-
ko u pFedchozich produkei specifického toxinu, jed-
nak tim, %e se chovaji jako mikroby virulentni, t.
j., #e aktivné pronikaji do hloubky tkani, zejména
tkané svalové a zde se ohromnd& rozmmozuji. Né-
které z nich mohou dokonce pronikati i do krevniho
obéhu a vyvolavati obraz foudroyantni sepse.

3. Anaerobni infekce, vyvolané mikroby nesporu-
jicimi, které jsou pravdépodobné obdafeny viru-
lenci nesmirné kolisavou, takZe je miiZeme pova-
Yovati podle Gotschlichova terminu za tak zv. p¥i-
lezitostné vyvolavatele onemocnéni. Na rozdil od
mikrobfi ze dvou skupin pFedchizejicich, které
pati{ mezi ubikvitérni, namnoze telurické zarodky,
jsou tyto posledni velmi pravd&podobné obligatni-
mi parasity lidskymi a zvifeeimi, i kdyZ se jejich
pathogenni vlastnosti projevi pouze za uréityeh,
nam bli¥e neznamych podminek (pravdépodobné
na terénu zvlaitnim zptsobem disponovaném). Vel-
mi mnohé z nich jsou v experimentu na zvireti na-
prosto nepathogenni, takie pravé zde jsme omezeni
¢asto pouze na diagnostiku kultivaéni a i tato je
velmi ztizena velikou jejich narocémosti na kulti-
vaéni prostiedi, Sasto abnormalnf citlivosti na ky-
slik a minimalni resisteneci proti zevnim Skodlivym
podminkam, Vytvoreni t¥eti skupiny je zcela umé-
18, nebot jednotlivé mikroby sem patfici pFinale-
%eji do nejrioznéjsich rodd, ptipadng i deledi, takie
tato nema s védeckou systematikou bakteriologic-
kou nic spoleéného.

7 pravé uvedeného, pro praktickou potfebu kon-
struovaného rozdéleni striktné anaerobnich mikro-
b, vyplyva prvy poznatek pro moznosti kultivaéni
diagnostiky. Zarodky z prvych dvou skupin, jakoz-
to sporulujici a pomérné expansivné rostouci, lze
vypéstovati a identifikovati pomérné snadno. Po-
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sledné zminéné se isoluji v ¢&istyeh kulturach ne-
pomeérné tiZe a stejné nesnadni je jejich identi-
fikace.

Nepokladame-li techniku anaerobni kultivace jiz
samu o sobé za nesnadnou proto, Ze je malo v¥ita,
nardZime jesté na fadu dalSich obtiZi. Prva z nich
jest ta, Ze nemame dosud vlastné standard-
ni universilni pady, na které by se alespon
vétdina anaerobniech zarodktt dala vyisolovati.
Druhé nesnaz spoéivd v methodice odstranéni ky-
sliku z kultivadniho prostiedi, ktera se déje témeér
v kazdé laboratofi jinym zptsobem. T¥eti nesnaz
jest vyslednici obou pFedehazejicich. Popis kulti-
vaénich vlastnost! rtznych anaerobnich mikrobu
je odlisny podle toho, jaké methodiky kultivace
bylo pouZite. Pouhé piidani glykosy ke krevni
plotné muaZe zméniti kultivaéni charakter nékteré-
ho mikroba tak dalece, Ze by tento témé¥ memohl
byti diagnostikovan autorem, uzivajicim téze pady,
ale bez glykosy. Markantnim p¥ikladem jest tvor-
ba kolonii bacila plynové flegmony na plotné po-
dle Zeisslera a na plotnd Fortnerovs. A konednd
poznavame stale jasnéji, Ze urdité druhy anaerobu,
zejména ty ze t¥eti skupiny, maji pFedetné varian-
ty v literatuie bud nedokonalé, nebo vitbec neza-
zuamenané, coi zvySuje diagnostickou nejistotu,
ba dokonce i pro zaditeénika &inf ji nékdy ne-
moznou.

Jak vidéti z pfedehazejiciho, je pocifovana velmi
¢ilné p¥i laboratorni diagnostice anaerobi potifeba
standardnich method kultivadnich, ktera by ale-
spont z¢asti odpomohla dosud t8%ko prekonatelnym
diagnostickym obtizim. Kdyby se povedla, méla
by mimo &isté praktickou stranku i velikou cenu
védeckou, nebotf by uréité zvysila zajem o hlubsi
studium této dosti nevdééné, ale velmi dalezité
¢asti mikrobiologie, p¥ispéla by nesmirng k jejimu
obohaceni o nové druhy a k definitivoimu objas



néni nékterycn, dosud naprosto zahadnych kapitol.
Pokusili jsme se o tuto standardisaci v laboratofich
bakteriologického ustavu prof. Honla, p¥i é&emz
jsme se pochopitelné snazili pousiti jen takovych
method, které snadnou proveditelnosti a nepatrnou
nakladnosti byly by piistupné i méné zZamoZnym
laboratoFim. Vysledky svych laboratornich, syste-
maticky sbiranych zkufenosti, zde struénd podava-
me. K vuli dplnosti podotykame, %e ndkteré druhy
anaerobnich mikrobt jsme nemséli p¥ileZitost isolo-
vati sami z pathologickyeh produktu, takie jsthe
byli nuceni si je opat¥iti z odbornyeh laborato¥i
v Parizi nebo v Berling, pii fem?% jsme si znovu
ovéfili svoji starou zkusenost, Ze nékteré ménd zna-
mé anaeroby jsou i ve vynikajicich laborato¥ich
ruzné idemtifikovany.

Po nékolikaletych zkuSenostech setrvavame na
pouziti nasledujicich kultivaénich pad:

Predevsim je to bouillon se zvifecimi jatry ste-
rilisovanymi (nikoliv derstvymi, jako klasicks pi
da Tarozziho), ktery slouzi k p¥edb&#nému pomno-
Zeni mikrobt v p¥ipads, kdy je jich v pathologic-
kém produktu velmi malo. Za téelem zvyseni jeho
vyiivnosti pro mikroby zvlastd citlivé, pridavame
k nému formolisované sterilni kotiské serum a ex-
trakt z krvinek (podle Legrouxe), Fidéeji glykosu.
Pouze v ojedinélych piipadech zvl1asts eitlivyeh
leptotrich, nebo u bacili fusiformnich byli jsme
nuceni ptidati nékolik cem Gerstvé kralidi krve.
Bouillon ma byti pfed pouZitim &erstvé prevaren
a schlazen, k uzavéru je vhodnd pouze zatka ze
sterilni americké vaseliny. Té%e pidy jsme pouzi-
vali k pomnoZeni jiZ vypéstované &isté kultury,
k produkei toxind, za tidelem studia produkee ply-
nu (vaselinovi zatka je vytladovana vehtru) a vi-
bec ke studiu kultivadénich charakterd v pidé te-
kuté. Ke studin proteolytickych vlastnosti uivi-
me jatrové Zelatiny, ve které se kultivuje p¥i tem-
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peratuie 37, opét pod vaselinovou zatkou, s néasle-
dovnym ochlazenim v lednidce. T¥eti identifikadni
pidou je jatrové mléko, vhodné pro poznami fer-
mentdi srazejicich, po pFipadé peptonifikujicich
kasein. Ke studiu sacharolytickyeh vlastnosti se
prirozené bouillon s jatry nehodi, nebot obsahuje
vidycky glykogen, p¥ipadné glykosu z jater, proto
v téchto pfipadech nalévame cukru zbaveny bouil-
lon do zkumavek, na jejich# dno se vklada kostka
koagulovaného bilku vajedného a k ndmu¥ se dale
pFidava asi 1 platinova klidka sterilniho magne-
sium sulfitu. Tato zkumavka jest uzaviena gumo-
vou zatkou, kterou prochdzi sklen&na rourka,
uprostied zaZena. Po nakultivovani se rourka za-
pne na vodni pumpu nebo vyvévu a po dosaZeni
vakua uréitého stupné se sklenéna rourka v zuge-
ném misté zatavi, Indikitor nep¥idavame hned
pfed pocetim kultivace, nebot byva v anaerobnim
prostifedi redukénimi pochody odbaven. Po néko-
lika dnech kulturu otvirame a jako indikator p¥i-
kapavame bromthymolovou mod¥. Soutasnd s na-
otkovanim do bouillonu za déelem pomnoZeni, neb
kdyz jsme jiZz pfedbéiného pommnozZeni doeilili, za-
kladdme kulturu na Fortnerové plotng, kierou po-
kladame za nejjednodussi, nejlevné&jsi a nejuspss-
néjsi praktickou methodu pro kultivaci an-
aerob@t v povrchovyeh koloniich. Pravidelng jsme
vystacili s plotnami, obsahujicimi 10% celé kralidi
krve. Pro nékteré, zvl4sté citlivé anaeroby, zejména
leptotrichy a bacily fusiformni, jsme musili zvy-
§iti kvantum krve na 15%. Neméame-li nahodou do-
statek kralikt, mia¥eme s vyhodou modifikovati
Fortnerovu plotnu tim zptisobem, %e k obydejnému
agaru priddviame formolisované serum koriské a
defibrinovanou lidskou krev. Tato nase modifikace
Fortnerovy pldy se ukazala téméF stejné dobrou,
jako methoda originalni. Cheeme-li miti prithledné
kultivaéni prostredi, eho? jest pouze vyjimeéné



zapotiebi, piiddme k 1% glykosového agaru formo-
lisované kofiské serum a asi 30 kapek extraktu
z Gervenyeh krvinek pFipravenyeh podle methody
Legrouxovy. Tato kultivasni puda jest sice jiZ mno-
hem méné vyzivn4, nezli predchazejici, také jeji re-
dukéni potencial je o méco nisi, ale pro mnohé p¥i-
pady zcela vyhovuje. Pohyblivost anaerobnich mi-
krobti, jejich vzriist a p¥ipadné tvorbu spor sleduje-
me s Uspéchem v mikrokulturiach Fortnerovyeh, ve
vyhloubeném skliéku podloZnim. Pouze vyjimeéns
uzivame také Veillonova agaru, a to hlavnd ve
dvou ptipadech. Po prvé tam, kde se chceme rychle
orientovati jsou-li mikroby v urditém materialu
striktnimi nebo fakultativnimi anaeroby. To, co
ndm nemtize bez bliz§iho rozboru ¥ei povrchovi
kultura, dovime se bhem 48 hodin z pFitommnosti
nebo medostatku sterilni povrechové zony v této pi-
dé. Za druhé jsme nuceni pouZiti tohoto pomérné
primitivniho zptisobu kultivace v téch pripadech,
kde nam bézi o identifikaci nékterého anaeroba,
ktery je popsan pouze francouzskymi autory, kteri
i v novéjsi dob& disledné uzivaji k popisu hloub-
kovyech kolonii ve Veillonové agaru. Pouitim téch-
to nékolika method velmi jednoduchyeh, pristup-
nych kazdé laborato¥i bez vyjimky, podatilo se
nam vypéstovati a identifikovati vétsinu bézinych
a celou Fadu méné znidmych, nebo docela mnezni-
mych anaerobd, takZe jsme klidnd mohli opustiti
viSechny zastaralé a nepraktické methody, jako je
methoda Buchnerova nebo methody s vakuem pod
riznymi zvony, zadasté ohromnych rozméri. Stej-
né tak jsme nepotiebovali zavadséti nékteré metho-
dy nové, velmi dobré, jako je centralni katalyticka
stanice Boézova nebo methoda Zeisslerova s pouzi-
tim Pfeiffrovy pumpy, které vSechny maji dvé
spoletné nevyhody: jednak vyZaduji velmi dra-
hych aparati, jednak, aby se jejich provoz vypla-
til, musi byti kultivovana celd spousta ploten ma-



jednou, coz vyludéuje individuelni zachazeni s kaz-
dou kulturou zvlasts, podle poti¥eby. Mame dojem.
%e stejné jako my jsme vystadili s témito nékolika
malo jednoduchymi methodami, které pokladame
pro nasdi laborato¥ za standardni, mohly by tytc
byti snadno adoptovany jinymi laboratofemi u nas,
i nejskrommnéji zafizenymi. Pro ty, ktefi by tak
skuteéné chtéli udiniti, predkladame struény pte-
hled kultivadénich symptomti podle svych zkuseno-
sti v nadéji, e by mohly byti zakladem, ktery by
pomohl méné zkuSenému pies nejobtizZnéjsi za-
Gatky.

Poéneme s mikroby z prvé skupiny podle naSeho
rozdéleni. NaSe zkuSenosti se opiraly o studium
dvou kment bacila tetanu z cizich laboratofi (je-
den z Weinbergovy v PariZi, druhy z Kochova
tistavu v Berliné) a o mnékolik kment isolovanych
nami z pudy. Viechny kmeny nami pozorované,
vyriustaly na Fortnerové plotné ve formé §iiiciho se
povlaku, ktery béhem 48 hodin kultivaénich, v né-
kterych piipadech az 3 dnt, povlékd stejnomér-
nym, jako by lehee granulovanym zavojem volnou
&ast Fortnerovy plotny. Pokud povlak neni kom-
pletni, vyrfistaji na jeho periferii velmi jemné, né-
kdy pouze lupou viditelné vybézky. Nékteré z ndmi
zkousSenych kmenti, které vytvarely povlak na
Fortnerové plotnéd, vyriastaly na glykososerumaga-
rové plotné s extraktem z krvinek, jak byla shora
popsana, ve formé velmi jemnych uzavienych ko-
lonii s véncem perifernich vlakének. Je to jeden
z markantnich dikazt nesnazi, o kteryeh jsme se
zminili: tyZ kmen na riznych ptdéach vyrtsta zpi-
sobem naprosto odliSnym; odtud ta nesourodost
popisu v literatufe. Hemolysa na Fortnerové plot-
né u raznych kmena jest nesmirné razna. Od té-
mé¥ neznatelné, az k viditelné patrné jiz po 24 ho-
dinach, ale témét vidycky slabsi, neili u stejné ro-
stouciho baecila maligniho oedemu. Isolace mikroba



v Gisté kultufe z jakéhokoliv materialu jest jednou
z nejlehéich, nebof lze vyuziti jednak resistence
jeho spor k zniteni jej doprovazejicich nesporu-
Iujieich bakterii, jednak (coz jsme zvlasts vyuzi-
vali) jeho schopnosti expamsivné se rozlézati po po-
vrehu pad. Staéi naodkovati kapku bouillonu,
v ném7 byl mikrob piedbéiné rozmnozen, na jeden
okraj Fortnerovy plotny a b&hem necelych 48 ho-
din miZeme z druhého konce rozristajiciho se po-
vlaku vyisolovati bacila v téma¥ Sisté kulture. Né-
kolikerym opakovanim této procedury se vyéisti
uplné. Z ostatnich kultivasnich znaki, kterymi lze
doplniti diagnosu, zdraziiujeme pomérné malou
schopnost tvofiti plyny v tekutych pfidach, ve vét-
§iné pripadft nep#ili§ intensivni zkaleni bouillonu
béhem prvych 48 hodin, rychlé zkapalnéni Zelatiny,
pomalou a Gasto netiplnou koagulaci mléka a bud
minimélni nebo vibec 7adné vlastnosti sacharoly-
tické. Ve Veillonové agaru pod sterilni aerogenni
zonou se vytvareji malo masivni kolonie, které lze
nejlépe pFirovnati k bilym hlavieim odkvetlé pam-
pelisky.

Druhym mikrobem z tége skupiny jest bacillus
botulinus. Neméli jsme p¥ilezitosti isolovati Zad-
ny kmen vlastni, podavame tedy pouze struény po-
pis nékolika kmenw e¢izich a sice dvou serologic-
kyeh typa A, jednoho B, jednoho typu serologicky
neurcéeného a jednoho z berlinské laboratote, ozna-
¢eného jako clostridium parabotulinum. Vysled-
kem naSich studii jest poznatek, Ze pouze kultivag-
ni diagnostika bacila botulina a jeho variant neni
mozZnd. Je vidy nutno pripojiti experiment na zvi-
Feti, p¥ipadnd agglutinadni reakeci. Za charakteri-
sticky tvar povrchovyeh kolonif byva pravidelng
uvadéna forma uzavienyeh kolonif s éetnymi vy-
bézky, rozbihajicimi se na riizné strany, které, jak
Zeissler zduraznuje, maji byti dvojité konturova-
ny. Tvorbu téchto kolnii, které na Fortnerové plot-



né konturami pfipominaji na prvy pohled znaéné
kolonie bacila anthraxu (jsou oviem prithledné
nebo alespoii silné prasvitné a chybi jim velurova-
ny povrch) jsme pozorovali pouze v jednom z ma-
sich pFipadid. Kolonie byly obdany lehkym hemo-
lytickym dvorcem. V jednom p¥ipadé se vytvarely
okrouhlé, necharakteristické kolonie, které pova-
Zujeme za S formu bacila botulina. Oba pravé po-
psané druhy byly minimalnd toxické hned s po-
¢atku a béhem doby jejich toxicita poklesla témér
na nulu. Zbyvajici, silné toxicky kmen botulinu A
a bacilus parabotulimus, vytvafely na Fortnerové
plotné homogenni povlaky, ale mnohem hutnéji a
rychleji se rozrustajiei, neZli bacillus tetani. Tuto
zvlastni vzristovou formu, ktera nebyva pravi-
delné popisovana, si nedovedeme dob¥e vysvétliti.
Pokladame za zcela mozno, Ze byly oba kmeny zne-
¢istény néjakym saprofytickym sporulujicim an-
aerobem, kterého se nam nepoda¥ilo ani p¥i nej-
pecélivéjsich isolatnich pokusech od pivodni kul-
tury oddéliti. Silna toxicita obou kment svddéi
vsak o tom, Ze i v téchto pFipadech byl bacillus bo-
tulinus v kulturach, kdyZ uZ ne docela &isty, tedy
aspoli v naprosté prevaze. Kultivadni symptomy
na ostatnich, nami adoptovanyeh pudach odpovi-
daji béZnym popistm v literatufe a i jinak jsou
tak dalece necharakteristické, Ze nemaji zvlastni
ceny. ‘,

Pomérné nejlépe se diagnostikuji sporulujici an-
aerobionti ze skupiny druhé, ke kterym p¥ipojime
nékolik druhit sice nepathogennich, vétS§inou pouze
putriditu vyvoldvajieich mikrobt, které viak jsou
velmi &Gasto s pFedchazejicimi sdrufeny a které
s6 ndm  podafilo vypéstovati z nejraznéjsich
pathologickych produktd, jako sekundarni bakte-
rielni agens. NejéastéjSim anaerobem vibec a sou-
tasné.také nejlépe diagnostikovatelnym, jest baeil
plynové flegmony. V tekuté padsé lze ho dasto di-



agnostikovati jiz po 7 hodinach. Pat¥{ mezi nejmo-
hutnéjsi producenty plynu z anaerobt vibee, tak-
Ze v p¥ipadech urgentnich troufiame si utiniti vel-
mi pravdépodobnou diagnosu na zakladé pFitomuo-
sti mohutnych, grampositivniech tyéinek ve zkale-
ném a Sumicim bouillonu, je-li soudasng vaselino-
va zatka plynem vytladena az po okraj zkumavky.
Nespécha-li ptili§ diagnosa, kultivujeme na Fort-
nerovych plotnich, kde se vytvareji obyéejné za
necelych 48 hodin témé¥ prihledné, okrouhlé ko-
lonie, podobné mladym koloniim bacila tyfu, ale
obyéejné klenutéjdi a mukosnéjsi, Co je zvlasts ty-
pické, je Siroky, hemolyticky dvorec, obklopujici
kolonie do vzdalenosti alespoii 1 cm, ktery je le-
movan oby¢ejné na své periferii zvlastnim, intem-
sivné nachové fervenym prouzkem. Vzhled této
kultury je tak mapadny a vzrtstové schopnosti mi-
kroba tak mohutné, Ze jeho vypéstovani a diagnosa
je naprosto snadnad i pro zadatednika. Uvadéti
ostatni kultivaéni charaktery je téméF¥ zbytelné.
Vypéstovali jsme ho béhem poslednich let mnoho
desitek kmend z mejréiznéjiho materidlu a pouze
ve zcela ojedindlyeh piipadech jsme se setkali
s kulturami ponékud atypickymi, patrné R forma-
mi tohoto mikroba, kde kolonie byly ploché, na po-
vrehu jako rozbrazdéné, s okraji nepravidelnymi
— podobné formy byly popsany v posledni dobé
nékolikrate v literatufe Fortnerem, Verderem a j.,
pro praktickou diagnostiku jsou v$ak téméF bez-
vyznamné. Jsme opravméni ze svych Setnyeh zku-
Senosti zdtrazniti fakt, ¥e kultivaéni diagnostika
tohoto mikroba jest mnohem spolehlivéjgi, nezli
experiment na zvifeti, ktery u polosaprofytickych
kment Gasto selhava. Mohutnd tvorba plynu, kte-
ra jest nejduleZitéj$im voditkem p¥i kultivaeci
v jatrovém bouillonu, ma¥e byti znaéné omezena,
je-li mikrob sdruZen s jinymi bakteriemi, zejména
s bacteriem coli a proteem.



Druhym nejéastéj§im z pathogennich anaerobit
télo skupiny je Novyho bacil maligniho oedemu,
mikrob, ktery je pravdépodobné identicky s Wein-
bergovym bacilem oedematiens a jeho# variantami
isou asibacillus Sordellii a bacillus gigas. Studovali
jsme ho na t¥ech kulturach cizich a jedné kultuie
vlastni. Na Fortnerové plotné vytvafi priahledné
kolonie s v¥bézky, tak¥e se znaéné podoba shora po-
psanému typu baeila botulina, byva viak jemnéjsi,
v¥biiky se expansivnéji rozrtstaji a kolonie jsou
vidycky obklopeny zietelnym hemolytickym dvor-
cem. U jednoho kmenu jsme pozorovali odstép ku-
latych S forem bez vybéiki. Je mikrobem malo
plynotvornym, za velmi charakteristicky symptom
v tekutych pudach i ve zkapalnéné Zelatiné pokla-
dame ve shodé s literaturou tu okolnost, Ze se ini-
cialni zakal, dosti lehky, méni v charakteristické
vlotky, podobné vloékam p¥i makroskopické ag-
glutinaci, které pomérné rychle sedimentuji. Dosti
charakteristicky je jeho vzrast ve Veillonové aga-
ru, kde se vytvareji pomérné masivni, tmavsi a ne-
velké kolonie s nepravidelnymi a Fidkymi perifer-
nimi vybézky, které jsou oviem mnohem hutnéjsi,
krat$i a #id8i, nezli na p¥. u bacila tetanu. Tento
mikrob sdm i druhy jemu blizee p¥ibuzné se daji
diagnostikovati kultiva¢nd s velikou pravdépodob-
nosti, ale na rozdil od bacila plynové flegmony
nutno diagnosu doplniti experimentem na zvifeti.

T¥etim co do hojnosti jest v anaerobnich trauma-
tosach podle wdani vétSiny autort bacillus histo-
lyticus. Neméli jsme dosud p¥ileZitosti ho isolovati
a proto podavame popis kultivaé¢nich symptomi
podle t¥i riznyeh kmend z francouzskych a némec-
kyeh laborato¥i, jak byly ziskdny na nami adopto-
vanyeh kultivaénich padach. Prvni, co jsme kon-
statovali, bylo, #e #adny z onéch kment se kulti-
vaéné neshodoval prili§ s klasiekym popisem Zeiss-
lerova schematu, zejména jsme nikdy nevidéli, Ze



by kolonie byly usazeny pod niveau kultivaéni pu-
dy. Kultura jest s poéatku prthledna, pozdéji se
lehce do Sediva kali. Kolonie jsou zhruba dvojiho
typu. Jedny spise S charakteru, rozmért asi mladé
kolonie meningokokka, hladkych okrajd, téch vsak
jest mnohem méné. VétS§inou se vytvareji kolonie
kontur nepravidelnych a% zubatyeh, mirné nepra-
videlného povrehu s kratkymi, tupymi nebo a¥
okrouhlymi vybézky. Hemolysa jest vétsinou ne-
patrna. Je docela mozno, %e atypiénost kultur byla
podminéna tim, Ze $lo vétSinou o kmeny staré,
dlowho chované v laboratofi. Produkee plynu jest
prostfedni, bouillon byva silné zkalen, Zelatina
ohromné rychle zkapalfioviana. Velmi charakteri-
stické jest chovani v mléce, které je jiz béhem 24
hodin peptonifikovano. Ve starsich kulturich na-
stavad rozpad kouskdl jater. Ve Veillonové agaru
se vytvatreji pomérné malé, okrouhlé kolonie, dosti
pravidelnych kontur. Celkem mo#no ¥ici, %e kul-
tivaéni symptomy jsou piili§ méalo charakteristic-
ké, nezli aby samy o sobé stadily k diagnose. Za to
dosti typicky jest mikroskopicky obraz kultur, ale.
i tak je moZno uéiniti splehlivou diagnosu pouze
ve spojeni s eXperimentem na zviteti, V celku mo¥-
no ¥ici, e diagnostika tohoto mikroba ze smési ji-
nych mikrobti mtiZe byti jednou z nejtézdich.
Pomérné mejvice vzaenym, ale nejnebezpedéndi-
§im jest posledni z pathogennich anaerobi této
skupiny. Je to klasicky bacil maligniho oedemu
¢ili Pasteuriiv vibrio septique. Studovali jsme ho
celkem na tfech kmenech cizich a jednom kmeni
nasem, ktery se nam podafilo vypéstovati z orga-
nu élovéka, zem¥elého na plynovou flegmonu a
pitvaného v pathologicko - anatomickém tstdavu
prof. Kimly. U vSech kmenti byly symptomy kul-
tivaéni stejné. Na Fortnerové plotné je vzrust na-
padné podobny onomu, ktery jsme popsali u ba-
cila tetanu. Jeliko%Z mikrob na této pudé ryechle



sporuluje, je mo#no resistence jeho spor 1 schop-
nosti tvo¥iti plazivé povlaky pouZiti snadno k zi-
skani éistyeh kultur. Je oviem nutno si uvédomiti,
%e jeho spory nejsou tak odolné’ jako u bacila te-
tanu. Je-li mezi nimi na Fortnerové pidé néjaky
rozdil, spodiva hlavné v tom, Ze baecil maligniho
oedemu pravideln&ji a mohuinéji hemolysuje a Ze
vybéiky, které jsou vysilany jako pYedvoj z postu-
pujiciho, souvislého povlaku, jsou mnohem zretel-
néjsi. Z pathogennich anaerobiontl se zda byti ba-
cil malignihio oedemu po bacilu plynové flegmony
nejmohutnéj$§im producentem plynu. V této okol-
nosti, dale v silném zkaleni bouillonu, rychlém zka-
palnéni Zelatiny, spoéiva dalsi jeho rozdil od ba-
cila tetanu. Rovné¥ sraZeni mléka jest mohutné&jsi
a odlisna je i tvorba kolonii ve Veillonové agaru,
které maji sice ostnatou periferii, ale jsou v celku
hutn&jsi, kompaktnéjsi a na periferii méné bohaté.
Experiment na zvifeti pak snadno potvrdi diagno-
su, ktera je jiz z nalezu kultivaéniho vysoce prav-
dépodobna.

Ze sporulujicich anaerobiontli nepathogennich,
které jsme p¥ifadili k této druhé skupiné pro je-
jich dasté vyskytovani se v anaerobnich traumato-
sach i v nejrizndjsich flegmonosnich a nekrotie-
kyeh procesech, na p¥. pFi ulcerosnich anginach,
p¥i téikych difteriich a p¥#l gangrenosnich appen-
dicitidach, popiseme pouze ty, které jsme sami &a-
stdji vylisolovali. V prvé fadé jest to bacillus spo-
rogenes, ktery jest povazovan za nejéastéjstho ze
sporulujicich putridnich anaerobiontd. Vyrusta té-
mé¥ tak snadno jako bacil plynové flegmony, oby-
Sejnd ho vsak byva v pathologickém produktu
mnohem ménd, takie se doporuduje pfedbéiné po-
mno¥en{ v jatrovém bouillonu. Na Fortnerové plot-
né vytvaii charakteristické kolonie kompaktini a
témé&F neprithledné, obyéeiné s véncem perifernich
vlakének, které jsou vSak na rozdil od vybéiku,



pozorovany¥ch u botulina, a oedematiense napadné
jasné a dosti kratké. Nedaji se tedy jeho kultury
s predchézejicmi 'zaméniti. Jestlize jsme srovnali
ony prvé s mladymi a prihlednymi kulturami ba-
cila anthraxu, podobaji se kolonie tohoto spise
hrubému télu néjakého ornithodora, s jem-
nymi a ovSem piespodetnymi noZickami. Napad-
nym znakem je presné ohraniéeny, ale pouze né-
kolik milimetrt $iroky a svétle zlaty hemolyticky
dvoree, ktery obklopuje kolonii jako by aureolou.
Zde ovSem odpada moznost diagnostiky experimen-
talni, lze ji v8ak snadno doplniti z ryehlé
tvorby charakteristickych spor, dile z vyznacénych
proteolytickyeh vlastnosti, mohutné produkee ply-
nu (asi jako u bacila plynové flegmony), z koagu-
lace a néasledné rychlé peptonifikace mléka a ko-
neéné ze zéernani a rozpadu jater v tekutych pu-
dach.

Druhym mikrobem, ktery byl jesté castéji nale-
zen, neZli bacillus sporogenes, byla rychle sporu-
lujici tydéinka, kterou jsme na zakladé nékterych
shodnyeh kultivaé. symptomf muceni povaZovati
bud za identickou nebo blizece pribuznou s mikro-
bem, kterého Zeissler oznaduje jako baecillus ptri-
ficus tenuis. Tento bacil v malo odehylnyeh varian-
tach byl nami isolovan celkem 8krate, naposledy
z rychle smrtici flegmony na krku, vzniklé po ope-
raci, kde byl sdruZen s hemolytickym streptokok-
kem. Na Fortnerové plotné vyrista ve formé, ktera
jest né¢im mezi uzavienou kolonii s vybézky a mezi
souvislym povlakem, jako je na pf. u maligniho
oedemu. Je-li naodékovan na jedno misto Fortnero-
vy plotny, rozrista se odtud v jazykovitych vy-
béZcich, obydejné tupé zakoncéenych. Naocékujeme-
11 ho v éare, vyriustajl na obou misteech od central-
ni partie opét vybéiky, podobné trochu vybézkim
u bacila oedematiense, ale fupéji zakoncéené a uplné
ploché, které probihaii urdéitou dobu paralelné az



pak se ve vzdalenosti ¥ a% 1 em od centralniho po-
vlaku spojuji. Je tedy tento mikrob kultivacné od-
liSny od onoho, kterého Zeissler popisuje jako ba-
cillus putrificus tenuis, zda se nam vsak, Ze to mize
byti zpiisobeno odlisnymi vlastnostmi Fortnerovy
plotny od Zeisslerova zptsobu kultivace. Ve Veil-
lonové agaru vyristda ve forms hnédych, hrudko-
vityeh kolonii s nepravidelnym povrchem. Ostatni
znaky, t. j. pomérné mala tvorba plyma, vlastnosti
proteolytické, mohutné zkaleni jatrového bouillo-
nu a pomérné rychla tvorba spor svédéi o tom, Je
je nidmi udindéna diagnosa nejpravdépodobnéjsi,
necheeme-li predpokladati, Ze se jedna o novy druh,
doposud bliZe nepopsany. Mikrob tento jest znadné
striktné anaerobnim, u zvifat vyvolava pouze leh-
ky oedem, ktery za dva dny pomiji, i kdy# byl
ofkovan ve veliké davce. Velmi pozoruhodnym
jest fakt, Ze byl nami nalezen vidycky pouze
v pathologickych produktech (gangrenosni apen-
dicitidy, ulcerace na tonsilach a p¥ipad shora po-
psany), tak%e neni vyloudeno, %e zesiluje udinek né-
kterych mikrobt pyogennich. Ostatné nepokladame
studium tohoto mikroba za ukondens, upozornuje-
me na ného zejména proto, %e jeho vyskyt se nam
zd4 byti pomérné &asty a Je tedy zhusta muje
pFijiti v uvahu p¥i diferencialni diagnose.
Skupina t¥eti skyta, jak ji¥ nékolikrite zduraz-
néno, nejvétsi diagnostické -obtize. Jeliko? prave
zde je systémové zafarzeni, diagnosa a ¢asto i po-
imenovani mikroba podrobeno nejvice libovali jed-
notlivyeh autort, nebudeme se témito mikroby za-
byvafi soustavné, nybriz popiSeme pouze ty, kte-
ré jsme sami isolovall. Aby si &étouei uéinil pred-
stavu o tom, o kterych mikrobech se zde bude po-
jednavati (zdiérazfiujeme znovu, %e vedeni pouze
praktickym stanoviskem a bez ohledu na jakouko-
liv systematiku) vyjmenujeme alespoit ty, které
jsou nejéastdjsi. Predevdim sem Fadime vSechny



striktné anaerobni streptokokky a od nich odlisny
druh putriditu vyvolavajiei, t. zv. streptokokkus
putridus. O néco vzacnéjSimi jsou nékteré strikiné
anaerobni mikrokokky. Francouzskymi autory jest
zhusta uvadén grampositivni baecillus ramosus, di-
fterii podobna ty¢inka, nékdy aZz vlaknitého tvaru,
o které jsme byli jiZ deldi dobu pFesvéddeni, ze-
jména na zakladé nalezti kultivaénich, Ze jednak
neni zvlastnim druhem bakterielnim, za druhé, Ze
jest spise mikroaerofilnim, nezli striktné anaerob-
nim, takZe ho povaZiujeme za jednu z pYredetnych
odrtid mikroaerofilnich aktinomycet. Zd4 se ostat-
né, 7ze v novéjsi dobé i francouzsti auto¥i se p¥i-
klanéji k tomuto stanovisku (Nattan-Larier). —
Z grammnegativnich ty¢inek jsou popisovany hlav-
né dvé: bacillus fragilis, jemny mikrob, jehoz pa-
thogenita pro morée podle udani nékterych autori
ma byti velmi charakteristicka a téméi pravidelnd
se vyskytujici a bacil Schmorliv s nehomogenné
se barvieim protoplasmatem, produkujiei toxické
latky v kulturach, ktery je dulezity hlavné pro pa-
thologii veterindrmi, ale pf¥ileZitostnd (na p¥. v ero-
sivnich balanitidach) byl nalezen i u &lovéka. Jed-
némi z nejdalezitéjsich a nejéastéii se vyskytujici-
mi jsou ¢etné druhy bacilii fusiformnich, jichZ pa-
thogenitu (shodné s Ginsem) pro &élovéka poklada-
me, alesponi v nékteryeh piipadech, za prokazanou,
ac¢koliv jsme neméli- moZnost jako tento autor,
vyvolati ¢istymi kulturami zfetelné pathologické
symptomy u zvitfat. S posledné jmenovanymi téméy
konstatné jsou sdruZeny nejrozli¢ndjsi druhy spiril
a spirochaet, jejichZ uloha zustdva velmi nevyjas-
néna. Velmi zajimavymi a té%ko kultivovatelnymi
jsou vlaknité bakterie z genus leptothrichia v nej-
vét§im mnoZstvi pfitomné p¥i pathologickych pro-
cesech v dutiné astni, které v8ak lze dokézati i jin-
de v zaZivacim traktu, na p¥. ve $favé duodenglni
a Dpii appendicitidach. Tyto jsou jistd v pFevainé



vét§ing piipadna saprofyty, oviem nesmirné intim-
né adaptovanymi ma lidsky organismus, zejména
na tkans, nachazejici se v nekrobiose (odtud jejich
velikd naroénost na kultivaéni prost¥edi), lze viak
nalézti ojedindlé p¥ipady v literatufe a sami jsme
se 0 tom presvédéili na p¥ipadu popsaném Obrte-
lem a nami, %e mohou vyvolavati benigni sice,
ale therapeuticky wvelmi téXko ovlivnitelné, lo-
kalisované pathologické procesy. Z novéji popsa-
nyeh bakterii Ize sem poéitati bacila Budayova,
ktery se zda byti piibuznym d¥ive popsanému ba-
cilu funduliformis. Kone¢né popiseme mikroba,
kterého sice nepovaZujeme ani za piilezitostné pa-
thogenniho, kterého viak kultivujeme tak é&asto,
jeho# kultivaéni charaktery jsou tak napadné a
ktery svym mohutnym vzrastem Sasto znemoZiuje
existenci anaerobu citlivéj8ich, Ze pokladame za
dile#ité s nim &¢tenate seznamiti. Je to tak zvany
bacillus melaninogenes.

Poéneme s popisem tohoto posledniho mikroba,
jeliko? je daleko nejdastéjsi a nejnapadnéjsi ze
vSech nesporulujicich anaerobti. MtiZzeme témér
ici, e jest vyjimkou, kdy% ho nevypéstujeme z né-
jakého materialu, obsahujiciho anaerobni floru, at
ji% jde o putridni hnis jakékoliv provenience, o ma-
terial z appendicitidy, o nekrotickou tonsilitidu,
paradentosy atd. Mikroskopicky se nam jevi jako
jemna, gramnegat. ty¢inka jen o malo vétsich roz-
mdri, nezli Pfeiffrav bacil. Jeho kultura prvé dva
a% t¥i dny je naprosto nenipadna, od této doby po-
¢inaji se vytvaFeti smoln& ‘¢erné, nékdy kovové
lesklé kolonie, s podatku okrouhlé, bud tuhé konsi-
stence, nebo kasovitého charakteru (podobné naku-
penindm dehtu), které mivaji v praiméru 2 az 3 mil.
a pod nimi# mizi viechna ostatni flora bakterielni.
Souds podle zbé#nd pozorovanych kultivaénich
charakterti, ma celou Fadu odrad. Pokud jsme
zkouSeli jeho pathogenitu na zvi¥eti, i po vstfiko-



vani velkych davek, ukazal se byti vidycky ne-
pathogennim. O jeho biologickém vyznamu nevi-
me dosud nic. Hodldme vSechny tyto jeho vlast-
nosti podrobiti podrobnému vyzkumu.

Popis bacila ramosa podle shora Fedeného, ne-
spada do ramece tohoto pojednani. S mikrobem, kte-
rého podle morfologicky a nékterych kultivadémich
charaktertt pokladdme za bacterium fragilis, se
setkavame dosti dasto, zejména p¥i nejrazndjsich
putridnich afekeich, jejichZ vychodistém je st¥evni
trakt. Zadny vSak z téchto mikrob®t nemél patho-
gennich vlastnosti pro zvite, jak byvaji v literatu-
fe nékdy zaznamenany. NemitZeme tedy pokladati
jeho studium pro sebe za ukonéené. Na Fortnerové
plotné vytvaFdi necharakteristické, kulaté kolonie,
bez hemolysy, ostatni jeho symptomy nevykazuji
nic typiekého, leda snad to, Ze jeho kultury velmi
rychle zachazeji. S bacilem Schmorlovym jsme se
dosud nesetkali.

Tézkym kultivaénim problémem jsou bacily fusi-
formni. Jednak proto, Ze jsou velmi naroéné na
kultivaéni prost¥edi (na p¥. k jatrovému bouillonu
je nutno pridati nativni serum, velmi ¢asto extrakt
z krvinek nebo celou krev), za druhé alespon né-
které druhy jsou tak abnormalné citlivé na kyslik
vzdusSny, %e 1 na Fortnerové plotné vyrustaji pouze
v ¢ate, kterd je nejbliz$i k vrstvé bacila prodigiosa.
Kultivaéni mista bliZze sklenényeh okrajt misky
obsahuji mikroby 1plné degenerované, tézko se
barviei a jako by rozteklé, které zadasté jiz nelze
preockovati, Obvykle vyristd pomalu, nejdfive za
4-5 kultivaénich dnt. Fusiformni bacily, které jsme
sami vypéstovali v posledni dobé (celkem 5 kultur).
muzeme rozdéliti do dvou skupin. Prva skupinna
vyriusta v uzavrenych, kulatych koloniich, které ve
dvou pripadech byly téméf prahledné a jemné,
v jednom pripadé masivni, neprihledné, zvlastni,
mazlavé konsistence, které se daly emulgovati



pouze za tvorby jakoby hlenovitych vloéek. V ja-
trovém bouillonu se serem lze pozorovati obyéejné
lehkou tvorbu plynu a zakal, ktery vsak, jak jsme
se dodatedné piesvédéili, pochdzi z pozvolna ko-
agulovaného sera. Druh posledné popsany se nam
nepodafilo vitbec piiméti ke zietelnému vzrastu
aa tekutyeh padach. Druha skupina nami péstova-
nych fusiformnich bacild (celkem dva kmeny), se
naprosto 1lisi od toho, co bylo dosud v literature
popsano. Vyrustaji totiz ve formé oblackovité jem-
nych kolonii s ¢etnymi vybézky, které se pozvolna
ménily v jemny povlak. Neméli jsme dlouho
chuti tyto baeily povaZovati za fusiformni ba-
cily, nebot jeden z nejlepSich znalen této otazky
Gins tvrdi, Ze tvorba povlakt stoji v pfimém roz-
poru s diagnosou bacila fusiformniho. Koneéné
jsme vsak byli nuceni p¥i této diagnose vytrvati,
nebof nejen %e byly oba kmeny isoloviany z mate-
ridlu, obsahujiciho fusiformni baecily téméf v &isté
kultuie, nybrz i mikroskopicky se skladal povlak
z ty¢inek tak charakteristickych, Ze by bylo nesmy-
glem vnucovati si jinou diagnosu, pro kterou by-
chom neméli ostatné vtubec %Zadné opory. Jeden
z téchto kment byl chovan v laboratofi po dobu
nékolika mésiet, b&hem mnichZ =ztratil pozvolna
schopnost tvoriti rozlézajici se povlacky, takze
dnes vyrasta v naprosto nepravidelnyeh, vlockovi-
tych koloniich neuréityeh kontur. Zadny z nami po-
zorovanych kment nehemolysoval.

Spirily z fusospirilarni symbiosy, se nam poda-
Filo vypéstovati pouze jednou. Vyristaly na peri-
ferii kolonii sekundarni flory ve formé sotva vidi-
telnych obladkt. Adkoliv jsme je ihned pieocéko-
vali, nevyrostly jiZ ani na padach, obsahujicich
15% kraliéi krve. '

O kultiva¢nich symptomech pathogennich lepto-
thrich jsme pojednali podrobné ve své praci s Obr-
telem v »Ceské Dermatologii« (roé. XV, ses. 8, 1935).



Nehodlame zde tam uvedemns fakta opakovati.
K vili doplnéni celého obrazu uvadime; e se nam
od té doby podafilo tyto mikroorganismy vyisolo-
vati je§té nékolikrate z nejrazngjsich nekrotickych
afekei. Nékteré z nich odpovidaly kultivaénimu
typu, ktery byl nami popsin jako leptothrix A.
Zda se tedy byti tento mikrob dosti ¢astym sapro-
fytem, eventuelnd prileZitostnym parasitem ¢love-
ka, Za nejzajimavéjsi pokladame ony druhy, které
vytvafeji na Fortnerové plotné bud nepravidelné,
nebo piesné kulovité konkivni jamky, které jsoun
povleklé tenkou vrstvitkou kultury. Jak dochazi
k tomuto negativnimu tvaru kolonii, nedovedeme
si viibec vysvétliti. Analogické kultivadni sympto-
my jsme rovnéZz dosud nenasli popsany v lite-
ratute.

Konéime popisem nékolika kultur striktng an-
aerobnich streptokokkt, které se nam poda¥ilo vy-
péstovati bud z putridnich abscestl, nebo z appen-
dicitidy a koneéné také v nékolika ptipadech z he-
mokultur. Pfedev§im bychom radi zdGraznili, Ze
se Gasto zapomin4, e ka’dy anaerobni streptokokk
nesmi byti oznadovan Schotmiillerovym nazvem
streptococcus putridus. Naopak, vétdina nami isolo-
vanych byly mikroby zecela neputridnimi a jenom
vyiimeéné odpovidaly mikrobu, o ném# pravé uéi-
néna zminka. UZivame tedy duasledns p¥i diagno-
stice nazvu streptokokkus anaerobicus, a vidy ho
pfesné odliSujeme od streptokokkus anaerobicus
varietas putrida. Kultivaéni symptomy téchto
streptokokkt jsou téméF dplné shodné s onémi
streptokokkt obyéejnyeh, jemom ze vyristaji za
podminek striktné anaerobnich a co je hlavné da-
lezité, striktnimi anaeroby takéipo sebe delsi radé
kaltivaénich generaci zéstavaji. Nikdy jsme nepo-
zorovali zfetelné hemolysy, ale dosti dasto lehkou
nahnédlou pigmentaci v okoli kolonii. Kultury
bouillonové byvaji na rozdil od anaerobnich strep-



tokokkii ¢asto mirné zkaleny, zejména u strepto-
kokka putridniho, ktery jeSté nadto produkuje
dosti znaéné mnozstvi pachnouciho plynu.

Résumé,

Lauteur voulant établir un systéme facilement
maniable, divise les infections anaérobies en trois
groupes:

1. Celles qui sont provoguées par des mierobes
purement toxiques (dans cette catégorie, il range
les affections causées par le bacille tétanique et
botulinique).

9. Les infections provoquées par les anaérobies
toxiques et virulents a la fois (4 ce groupe appar-
tiennent les microbes qui provoquent des trauma-
toses de plaies de guerre et quelques anaérobies
sporogenes putrides).

3. Celles des microbes asporogénes qui sont, par
rapport aux microbes précités, adaptés plus étroite-
ment & la vie parasitaire du corps humain, mais
qui ne sont pourtant gqu'occasionnellement agents
de processus pathogenes chez Thome (p. e. bae. fra-
gilis, bac. Buday, le bac. fusiforme et les plus divers
léptotriches, spirilles et streptocoques anaérobies).

Dans la suite de son travail, Tauteur recomman-
de la mise en pratique des méthodes standardisées
de cultivation des germes anaérobies. Il donne une
description détaillée de ces méthodes et des sym-
ptémes de cultivation caractéristiques qu'il a pu
constater au cours de plusieurs années dohserva-
tions personmelles.
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