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Mikrobialni antagonismus je zjev velmi cCasty, a¢ je madlokdy tak
zieteln€ vyznacen, aby byl beze vSeho patrny. Nicméné i piipady vyznatné
vzajemnou reakci, na prvni pohled zjevnou jsou zhusta popsiny. Takovy
charakteristicky antagonismus existuje jednak mezi druhy saprofytickymi,
jednak mezi druhy pathogennimi a koneéné mezi saprofyty s jedné a patho-
gennimi parasity s druhé strany. Je ptirozeno, Ze jsme nuceni experimentalné
reprodukovati tento zjev za podminek kultiva¢nich ndmi sestrojenych,
ale nepochybujeme o tom, Ze stejné procesy vzdjemného antagonismu
odbyvaji se v prirodé. Mohou se odbyvati v napadeném organismu, jemuz
antagonisticky pusobici mikrob piispéje na pomoc, a jsme i schopni vy-
volati takovy antagonismus uméle za tdcelem therapeutickym. Antagoni-
stické plusobeni dvou druh®i mikrobialnich navzijem mutzZe byti nejen
rozlicné quantity, nybrz i quality. Nejjednodussi pripad jest, ze silny
antagonista zabranuje citlivému druhu po uréitou dobu vyrasti. Utinek
podobného razu, ale potencovany, nastavd tehdy, kdy silny antagonista
svého druha po delsim ucinku usmrcuje asi po zpiisobu antiseptik. Konecné

nejsiln€)si a qualitativné ponékud odlisny GCin zédlezi v tom, Ze druh pod- *

iéhajici jest produkty svého antagonisty dplné rozpustén, a to pochodem
obdobnym nékterym procesim fermentatnim. Z uvedeného vyplyva
troji vécnd podstata bakterielniho antagonismu. 1. V prvé fadé pifimo
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plisobi Zivouci mikroby na jiné mikroby tak, Ze, rostouce rychleji nebo
mohutnéji, vyéerpavaji ze vzrtstového prostfedi vyZivné latky, cimz
znemoziuji vzrist mikroba skrovnéj$iho a ve vzrastu méné energického.
Piipad ten je nejvSeobecné&j$i a byvd Casto kombinovan tim, Ze mikrob
mchutnéjéi uklada do kultiva¢niho media své odpadové predukty vymeny
latkové, které mikroba slab$tho piimo poSkozuji (Liesegang, Kappes).
2. S produkty vymény litkové antagonistického mikroba souvisi takeé
druhy zpiisob tdinku. Kumulaci téchto produkt nastdva skodliva zmeéna
koncentrace vodikovych iontu prostfedi, a to bud ve sméru nadmérne
kyselém nebo alkalickém. Také skuteéné se nékdy podaii prospesnou
zménou reakce takovy antagonismus odstraniti bud jednoduchou neutra-
lisaci (Bitt), jindy zvySenou temperaturou, jsou-li uvedené produkty
labilni nebo prchavé (Perdrix, Frankland). Je jasné, Ze tyto poméry mohou
v markantni mife nastati i v &isté kultufe antagonisty samotného, ktery
je svymi vlastnimi produkty brzdén ve vyvinu. To je ptipad soantagonismu
na rozdil od dosud popisovaného keteroantagonismu. 3. Tteti ptipad konecn¢,
nejzajimavéjsi s hlediska biologického i s hlediska specidlné pathologického
(therapeutické vyuziti), nastava tehdy, kdyz antagonista secernuje do svého
okoli specifické produkty, nejcastéji vazané na bilkovinu, které zpusobem,
jenz bud neni bliZe zndm nebo ma vyslovené fermentativni charakter,
zabratiuje vzriustu nebo docela rozpou$ti mikroba, podléhajiciho jeho viivu.

Je samoziejmé, 7¢ mluvime-li o mikrobialnim antagonismu 1ako
o zjevu zasluhujicim pozornosti a popisujeme-li zvldstniho antagonisticky
pusobiciho mikroba, mdme na mysli piipady velmi. vyrazné, naprosto
zietelné a bez nesnazi patrné. Popisujeme-li mikroba antagonistu, rozumime
tim ve vétdingé piipadt antagonistu vieobecného, ktery pusobi jednak
na celou fadu mikrobu a ktery ddle jest schopen antagonistické funkce
i bez piitomnosti druha, na nej? by mohl svaj zhoubny vliv vykonavati.
Osvétlen experimentem vypadéd zjev tak, ze kultivujeme-li antagonistu
tohoto druhu v tekutém prostiedi a pak ho né€jakym zpiusobem odstranime
(na pi. filtracf), chova se medium, jez po ném zbude, stejné jako antagonista
sam. Naotkujeme-li do ného citlivého mikroba, ziistavd ve vzristu pozadu
nebo je rozpoustén. Véc se snadno vysvétluje z uvedenych jiz vseobecnych
pii¢in antagonismu. Bud tedy je prosttedi vycerpano t. j. naroCnym
vzrustem antagonisty zbaveno vyzivnych litek (v takovém piipadé muze
byti pfidanim zivin regenerovano), nebo ma trvale zmeén€nou reakci,
anebo konetné obsahuje zabranné produkty vymeény litkové nebo lyticke
fermenty. Casto se stdva, ze inhibi¢ni pisobnost kultivacniho prostiedi
po odstranéni antagonisty je mnohem slabsi, nezli byla za jeho piftomnosti
To miZe miti nékolik piitin. Tak v pipad€ zmény reakce a sekrece za-
brannych nebo dokonce lytickych latek muze obé byti zpusobeno produkty
prchavymi (zména reakce amoniakem nebo kyselinou uhlicitou), které
jiz pfi normalni temperatufe vymizi, nejsou-li stale obnovovany. Jindy
jest pri¢inou zeslabeni jevu zpusob, jimZ byl antagonista odstranen. Nej-
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Casté)i se tak déje filtraci kaolinovou nebo infusoriovou svit¢kou, ktera velmi
snadno zadrzuje adsorbci nejriaznéjsi latky bud bilkovitého charakteru
nebo alespon vdzané na molekulu bilkoviny, jsouci v koloidnim roztoku.
Antagonismus tohoto razu, vyvolany v kazdém pfipadé zivotnim dé&jstvim
antagonisty, at jiz jest pfitomen citlivy objekt, na né&jz by se ptisobnost
vztahovala, ¢i nikoliv, nazyvame antagonismem privozenym. Ten patii
mezl zakladni a normalni biologické vlastnosti Cistych kultur mikrobi
svého druhu, asi tak, jako tvorba nejraznéjSich pigmenta, sekrece toxint
a fermentd u jinych druht bakterielnich. Znidme viak také, zejména
z praci Schillerovych, celou fadu mikrobt grampositivnich i gramnega-
tivnich, kvasinek a mikrobt vldknitych, které za normdlnich okolnosti
zteteln€ antagonisticky nepuasobi, nybrz pouze tehdy, jsou-li k tomu
zvlastnim zatizenim experimentu donuceny, v ptirodé pak specidlni shodou
okolnosti — odtud Schillerdv termin antagonismus vynuceny, na rozdil
od ptirozeného. Podobna pozorovdani byla uéinéna jiz pred tim Rosenthalem
potvrdil 1 doplnil je pozdéji Gratia.

Vynuceny antagonismus je zjev velmi zajimavy, svédéici o veliké
adaptacni schopnosti bakterielniho protoplasmatu, nejen v piiéiné tvaru,
nybrz zejména ve funkci. Vratime se k vynucenému antagonismu jesté
dodatecné, abychom prostudovali cely proces na konkretnich piipadech.
Zatim Jest na misté uvésti nékteré zvlasté nipadné nebo v pathologii a epi-
demiologii duleZité antagonisty. Prvé takové ptipady byly popsany Babesem
a tykaji se zejména antagonismu vyvolaného pievahou wvzrustu. Tak
velmi Cetné mikroby saprofytické a z pathogennich piikladem i relativné
slabé rostouci streptokok jsou antagonisty bacila morového, alkoli tento
jest méné ndroCny na kultivacni prostfedi, neZ streptokok sdm. Je to
nejspise zpusobeno velmi pomalym vzristem bacila moru (prvni kultura
potiebuje 48 hodin, kdezto streptokok 24 hodin). Pfiklad zdroven ndzorné
ukazuje, jak mize byti antagonismus zjevem pouze relativnim. Zbrafiovaci
pochod nastava totiZ pouze pii vysSich teplotdch. Pii teplotdch nizsich,
kolem 129, nema morovy bacil, prakticky vzato, téméf Zidnych antagonisti,
nebot 1 streptokok 1 antagonisté saprofyticti zlstavaji za této temperatury
nevyvinutl. Vibrio cholerae ucinkuje brzdivé na stafylokoka a anthrax.
Vibrio Finkler jest antagonistou vibriona cholerae. Zv1dstni coccus popsany
Mecnikovem zabranuje rovné€z vzristu vibrio cholerae. Streptokoky
utlumuji vzriast tuberkulosnich bacili (Bonhoff). Zna¢né mohutnym anta-
gonistou je bacillus prodigiosus, ktery je zejména silné aktivni proti bacilu
cervenky vepil. Znamy a velikého vyznamu jest antagonismus bacteria
coli jednak proti bacilu tyfovému, jednak proti hnilobnym mikrobam
sttevnim. Antagonismus bacteria coli proti bacilu tyfovému, zejména
pii kultivaci ze stolice, je tak napadny, ze znalné zmensuje diagnostické
moznosti. Ze nezdleZi pouze snad na vétdi vitalité a mohutn&jéi schopnosti
vzrustové, dokazuji pokusy velmi ¢etnych autord, z nichz zejména Conradi
a Kurpjuweit pokouseli se isolovat z bouillonovych kultur bacteria coli
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latky, jez nazyvaji autotoxiny. Tyto latky jsou z veétd &dsti zadrZeny
pr1 filtraci svi¢kou. Schilling a Califano opakovali tyto pokusy zpusobem
velmi presnym, pii emz se Jim podatilo dokdzat, Ze ono inhibi&ni agens
1solovano ve filtratu piisobi i na Jiné mikroby stfevni, na pt. na dysenterii
typu Shiga-Kruse, a to Intensivnéji nezli na tyfus sam. Vyzivné latky
v tomto pfipadé nejsou vzristem bacteria coli zcela vycCerpany, nebot
Jind kultura tého? mikroba tam roste zcela nerusen€. Bliz$i ddaje o vlast-
nostech téchto produktu bacteria coli nejsou od autortt uvedeny. — Piiso-
beni bacteria coli proti hnilobnym mikrobtim ve stievé zd4 se byti jiného
razu. Skute¢né také nékteif autoii aby vystihli zvlastni rdz tohoto anta-
gonismu, mluvi o antagonismu tunkce na rozdil od béZzného antagonismu
vzrustu. Nejde zde totiz o jednoduchou vyvojovou inhibici nebo docela
Iyticky dcin, nybr? o fakt, ze antagonista dcinkuje pouze na specifickou
funkci citlivého mikroba. 1 takovych pfipadt bud rudimentirnich nebo
markantnich je znamo vice. Tak na priklad nékteré hnisavé koky zabranuji
tvorbé pigmentu bacila pyocynea, nevykonavajice nijakého zhoubného
vliva na jeho vzrust a pathogenni éinek. Virulence bacila anthraxu byvi
sniZzena, péstujeme-li ho ve sterilisovanych kulturach vibriona cholerae
(Zagar). — Vyznaénym prikladem isoantagonismu (str. 2) je ku pr.
bacil Cervenky vepia, ktery méni vlastnosti bouillonu, v némsz vyrusta,
takovym zpiisobem, Ze jind kultura téhoZ mikroba zde roste velmi chabé
nebo vubec neroste, podléhajic hned od pocatku dosti rychlému roz-
pousténi. Dle né&kterych autor (Nicolle-Boquet) filtrdty subtilis roz-
pousté]i pry pneumokoka, bacila maleu, nekdy 1 dysenterii druhu Shiga.
O tom, Ze kvasinky nejriuznéj&ich druhi jsou dobrymi antagonisty gram-
positivnich 1 gramnegativnich mikrobt, svédd pripady cetné uvadéné
v literatufe, kterd zejména se oviem zabyva praktickym vyuZitim tohoto
zjevu. Teoreticky patii viak tento tkaz do kategorie antagonismu vy-
nuceného, pro€ez $ife bude popsin pozd€]i.  Jednim z nejdulezitéjéich
prikladi antagonismu, spocivajiciho na zméné reakce a na produkeci latky
S mirnym antiseptickym Wdéinem, jsou mikroby zndmé jako producenti
kyseliny mlééné: bacterium lactis aerogenes, bacillus acidi lactici, zejména
vsak grampositivni mikrob majabacillus &ili bacillus bulgaricus (Meénikov).

Klasickym zjevem a mozno ¥ci prototypem mikrobialniho anta-
gonismu Je piipad bacilla pyccyanea. Bacillus pyocyaneus je z mikrobi
doposud zndmych nejsilnéj antagonista pfirozeny. Jeho vlastnosti byly
pozorovany in vitro Emmerichem a Lowem a nezavisle na nich, témér
soucasné prokdziny Honlem, jemuz také patii nespornd, v nové dobé
pln€ uzndvand zdsluha o to, ze svu) objev, u¢inény pifmo na torpidnich
pripadech bércovych viedi, nejen potvrdil experimenty in vitro, nybrz
prvni vyuZil therapeuticky. Antagonisticky déinek pyocyana jest velmi
komplexni a pcdnes nent uspokojivé vysvétlen. Dle vécho se zda, Ze se zde
kumuluji vSechny tii slozky, jez podmifiuji antagonistické pusobeni,
zeJména oviem slozka posledni, t. ]. piima sekrece inhibi¢né pusobicich
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latek. Pyocyaneus neptisobi tedy pouze sdm, za svého vzristu, nybrz
1 v prepardtech ziskanych ze starSich kultur. Je znamo, Ze bacillus pyocy-
aneus secernuje velmi Cetné fermenty exogenni, v prvé fadé fermenty
sacharolytické, ddle mohutné tcinkujici enzymy proteolytické, jez pusobi
na pr. nejen na gelatinu, nybrz i na ovalbumin, casein a fibrin. Nékterymi
autory byla pozorovana sekrece labfermentu; kone¢né na specidlné& pii-
pravenych pudach dokdzdny oxydaza a redukaza. Neni tedy divu, Ze
u mikroba, oplyvajiciho takovym bohatstvim fermenta, pomyslelo se hned
od pocatku na antagonismus zplisobeny produkci fermentit proteolytickych
i specidlnich, a to tim spiSe, Ze déinek pyocyana i jeho produkti je nejen
inhibicni, nybrz i vyslovené bakteriolyticky. Skute¢né také uinné pre-
paraty z pyocyanovych Kkultur, zejména byly-li piipraveny studenou
cestou, maji in vitro dokazatelné vlastnosti proteolytickych fermenta.
Brzy se vSak ukdzalo, Ze antibakterielni a bakteriolytické vlastnosti
pyocyanovych produktia vzdoruji teplotim i kolem 100°; fakt ten dokézal
velmi Casné i Honl, jenz pfipravuje sviij pyocyaneoprotein zptisobem
sice relativné jemnym, pies to vSak postalitelnym ku znideni vétsiny
dobre znamych enzymii. Dodate¢né pak, pokusy Raubitschka a Eguchiho,
podatilo se z d&inného filtritu pyocyanové kultury isolovati latky lipoidni
povahy (snad pifbuzné s pyocyanovym haemolysinem), o kterych tvrdi,
7e tvoii podstatu aktivni litky mikroba. Udaje experimentdlni o sile
zabranného pusobeni bacilla pyocyanea jsou velmi razné, jisté vSak Site
jeho ulinku jest znacnd. Nejslab&i stupen jest prostd zdbrana vzristu;
tato se muze stupnovat v iplné usmrceni mikroba, na néjz pusobi. Na spo-
rulujici mikroby, zejména bacila anthraxu, ptisobi Casto tak, Ze zabrafiuje
tvorbé spor. Byly-li tyto jiZz vytvofeny, zamezuje jejich vykliceni. Maximum
ucinku je charakterisovano vice nebo méné rychlym rozpousténim ve-
getativnich forem sdruzeného mikroba (Fortineau, Blagobecenskij). Sil-
vestrini tvrdi, e d&inné latky pyocyana pusobi inhibiCné€ 1 na toxiny.
Udava se, Ze v experimentu na zvifeti dosaZeno pry i tak prekvapujicich
vysledku, Ze morcata, infikovand anthraxem, byla zachovana pfi Zivoté,
byla-li jim krdtce po imokulaci vstiiknuta kultura virulentniho pyocyana.
Ale tento idaj se zda malo vérohodnym, nebot infekce i nepatrnym quantem
virulentni kultury pokracuje nesmirné rychle, kdezto antagonisticky
ucinek 1 neymarkantnéjsiho rdzu vyzaduje dosti dlouhé doby. Spide Ize
véritli ddajim Fukudovym, ktery dosdhl pouhého prodlouZeni inkubaénf
doby. Velmi pfiznivé jsou vysledky ziskané bud experimentdlné nebo
klinicky pasobenim pyocyana &i jeho produktu na bacila ¢ervenky vepit.
Stejné dobré zkuSenosti byly uéinény in vitro i in vivo pii plsobeni pyo-
ceana na hnisavé mikroby. Ucinek tak nédpadny a viestranny nemohl
zustati nepovsimnut pfi snaze o rozhojfiovani therapeutickych prostiedki
u mikrobielnich atfekci lidskych. Pyocyaneus sam jest ovSem povaZovdan
za mikroba pathogenniho pro ¢lovéka, byt i jeho virulence byla velmi
kolisava, Nebylo tedy mozZno pouZivati jeho Zivych kultur, jako v nékterych
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experimentech na zvireti. Ostatn¢ toho nebylo ani zapotiebi, nebof jeho
exkrety ucimkuji téméf stejné jako mikrob sdm. Jak jiz uvedeno, byl
prvni Honl, ktery svym pyocyaneoproteinem docilil pozoruhodnych
vysledkl v therapii torpidnich bércovych viedi. Dodnes se jeho produktu
s usp€chem pouziva v protfylaxi a therapii affekci laryngu a tonsil. V dobé
zcela nejnové)si jest s vyznalnym effektem pfidavan do antiviru strepto-
statylokokovych (Feierabend). Z podobnych produkttl dluZzno jesté uvésti
pyocyanazu dle Emmericha a Lowa, pouZivanou pfi affekcich hnisavych,
pi1 procesech putridniho razu. Minéni o jeji cené€ se velmi razni, zejména
asl proto, Ze preparat tak, jak se vyrabi v nejraznéjsich laboratofich,
znané kolisa v tulinku. Prakticky bylo rovnéZ vyuzito antagonismu
bacteria coli proti ostatni strevni flote v prepardtu Mutaflor Nislem.

Lytickym ucinkem svych sekreCnich produkt blizi se pyocyanovi,
aC v Intensité a vSestrannosti ho ani zdaleka nedostihuji, né€které gram-
positivni sporulujici mikroby ze skupiny subtilis. O bacillu subtilis stala
se Jiz zminka p. 4. Bacillus mycoides piisobi podobné, zejména na mikroby
ze skupiny dysenterie (Kimmelstiel). Bacily pfibuzné mesentericu: tyrothrix
scaber, t. minimus, t. geniculatus rozpoustéji zejména vibriony cholery
(Rosenthal, Nicolle-Boquet). Gratia nasel antagonisticko-lytické vlastnosti
v ruzném stupni vyznacné u ruznych druht streptothrix. Tim je vycet
mikrobu s prirozenym antagonismem zhruba vycerpan.

Antagonismus vynuceny byl jiZ definovan p. 3; vyjadifeno vlastnimi
slovy Schillerovymi jde v ptipadech toho druhu o vhodnou volbu specidlnich
podminek, za nichZz bakterie, které obycejné se dobte pohromadé snaseji,
jsou donuceny k existenCnimu boji, pfi némz druh silnéjsi stravuje druha
slabsiho. Takové podminky mozZno experimentdlné ptipraviti nejvhodnéji
tim, Ze naoCkujeme dobfe rostouci druh urc¢itého mikroba na bezdusikaté
prostiedi (vodni agar, tysiologicky roztok) a pridame jiného mikroba
v mensim quantu. Podminky, zavislé pii experimentu na usporadani
umeélém, nastavaji nepochybné wvelmi zhusta v piirodé samé. Situace
v experimentu jako v piirodé je charakterisovana hlavné€ naprostym
nedostatkem dusiku. Je tedy nucen vitialn&jsi mikrob zaopatiovati si je;
z protoplasmy mikroba druhého: vylucuje pak pii tom fermenty, které
praeexistu)i urCité v jeho protoplasmatu, ale nejevi se jindy nijak zietelné
ve svem okoli. Tyto fermenty slabsiho druha natravuji (coZz byva zejména
dobfe vidét ztratou grampositivity mikrobtl), usmrcujf, rozpoustéji a pii
tom ziskaného dusiku pouzivaji k regeneraci své vlastni protoplasmy.
Tak se chovaji ku pf. kvasinky nejruznéjsich druhti, jsou-li kultivoviny
za Ppritomnosti grampositivnich 1 gramnegativnich mikrobti v prostiedi
chovajicim sice uhlohydraty, ale zadny dusik. V prosttedi, neobsahujicim
an1 dusikatych latek ani uhlohydratovych, jsou naopak stravoviny kva-
sinky od bakterii. Grampositivni proteolytické mikroby, kultivovany
na vodnim agaru, nebo na tekutém prostiedi bez dusiku s nejréiznéjSimi
koky, zbavuji je grampositivity, virulence a konecné rozpoustéji je tplné.

I1.



Dle nejnovéjdich pokusii (Schiller 1930) muzZe bacillus subtilis v bez-
dusikatém prostiedi poSkozovati, az upln€ rozpoustéti bacila tuberkulosy.
Ve vsech téchto pokusech jest tedy dusik tou ldtkou, o niZ je svadén boj
a Je]iz nedostatek déld z mikroba jinak neSkodnych & pouze nepatrné
vitalnéjsich -mohutné antagonisty. To zavdalo Gotschlichovi i jinym
pricinu k tomu, Ze indentifikuji nespravn& vynuceny antagonismus
s bojem o dusik. V podstaté je problém mnohem $ir#i. Stejné jako nedo-
statek dusiku muze piisobiti nedostatek kysliku, vlhkosti neb prostoru
vubec. Podobny zjev, tykajici se vSak natravovdni mikrobti mrtvych,
popsal nezavisle Gratia a nazval heterofagie, na rozdil od isofagie, pfi
které jest mrtvy mikrob natravovdn zivymi individui svého vlastniho
druhu. Autofi pokusl o vynuceném antagonismu soudi, Ze jest chemismus
pusobeni vynucenych antagonistti rozdilny od chemismu antagonistt
prirozenych. Dé€je-li se inhibice vzristu mikrobialntho a docela i roz-
pousténi mikrobii produkty thermostabilnimi blize nezndmého charakteru
u antagonistu prirozenych, jsou piisobivou litkou antagonistl vynucenych
pry typické thermolabilni fermenty, pfirozen& z nejvétsi &4sti proteoly-
tického charakteru. Né&kteif ¢ini z pfirozeného antagonismu dedukce velmi
rozsahlé a odvdiné, tvrdice, Ze jest prvnim a primitivnim &linkem fylo-
genese 1mmunity, jeZ se v dokonalém zpisobu vyskytuje u tvord vyse
organisovanych.
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Z vyttu vsech vyznaénych piipadi, které v literatufe uvedeny,
Je patrno, Ze antagonisticky pusobici mikroby, vyjimaje ptipad strepto-
koka a bacila moru, ddle pak streptokoka a bacila tuberkulosy (kteréito
pripady vsak nejsou nikterak specifické a nijak charakterisované spe-
clalnimi sekre¢nimi produkty) jsou mikroby ty¢inkovité. V daldim po-
piseme antagonisticky pusobiciho koka, tedy dkaz vzdcny, s mohutné
a velmi vsestrann€ vyvinutym antagonismem pfirozenym, zpusobenym
specialnimi sekreCnimi produkty odlisného charakteru. Podobny pitipad
byl pfed nami popsdn pouze jednou (Benecke — Lode), ale zplisobem
nedplnym a neurcitym. Mimo to dle morfologie Lodem popsaného anta-
gonisty Je patrno, ze byl to kok tvarové rozdilny, jehoZ piisobnost se zda
byt kvantitativné i druhové odlisnda od mikroba nové popisovaného.
JelikoZ jsme v zddné z béinych bakteriologickych systematik nenalezli
zminky o koku nami isolovaném, miuZeme miti prdvem za to, Ze nepatii
mezl mikroby bé€Zné zndmé a pojmenované. Dovolili jsme si ho proto
pojmenovati a oznaciti jménem naSeho uditele a zakladatele &eské bakte-
riologie jako ,,Polycoccus Honli”“. Svym zjevem na kultivaénich pudach
neni naprosto nijak ndpadny a je pravdépodobno, Ze kdyby byl vzristal
v Cisté kultufe, byl by usel nadi pozornosti. Nahodou byl viak isolovan
z bakterielni smési, ze které na prvni pohled markantné vynikal SVym
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mocnym inhibicnim plsobenim na mikroby v okoli. P¥i vysetfovani jedné
- studnicni vody vyrostly ndm na gelatinové plotné kolonie bacteria fluo-
‘rescens liquefaciens s velmi intensivnim pigmentem. Chtéli Jsme schovat
fluorenscens pro ustavni sbirku, jeliko? vSak se nim nezdil byti zcela
Cist, rozoCkovali jsme jej za pii¢inou isolace na agarovych plotniach. Na
jedné z nich se vyskytl nipadny zjev. Souvisld plocha fluoreskujiciho
mikroba byla na nékolika mistech pterugena prisné okrouhlymi, sterilnimi
misty velikosti pétihaléfe a desetihaléie, uprostied nichZ vyrustaly bélavé
kolonie jiného mikroba. Bylo na snadé, Ze jest onen mikrob pricinou ste-
rilnich kruht, a to asi tak, Ze vyluéuje antagonisticky pasobici latku, ktera
defunduje do okoli ptesn& centrifugidlngé. Na sterilnich kruzich nebylo
lze zjistiti mikroskopicky ptitomnost zidnych mikrobd, alkoliv byl fluo-
rescens rozetien po celé ploSe agaru stejnomérné. Dedukce jsou jasné:
onen neznamy mikrob, kterého jsme vyisolovali postupnym fedénim
a rozockovanim kultury fluorescense, vysild acinny princip difundujicf
v agaru do urcité vzdalenosti v okoli, ktery nejen ma schopnost zabraniti
vzrustu bakteria fluorescens, nybrz podle vicho jedince, jsouci v okruhu
jeho pusobnosti, rozpousti. A&koliv byl zjev nesporny a jeho vysvétlent
se primo nabizelo, pokusili jsme se prezkoudeti ho i jinak pr1 umeélém ex-
perimentalnim napodobeni okolnosti, za nichz byl spozorovan, a to jednak
na témze b. fluorescens, jednak na &etnych mikrobech jinych, zejména
chromogennich saprofytech. Experimentdlni zafizeni bylo asi takovéto:
Cistd agarova kultura, pokud mozna mlada, bact. fluorescens liquefaciens,
b. putidum, bac. Indicus ruber a b. prodigiosus emulgovana v bouillonu
nebo fysiologickém roztoku a z této emulse naneseno nékolik kapek na
agarovou plotnu. Kapky rozetfeny Drigalského tyCinkou stejnomérné
po celém povrchu tak, aby na kontrolni plotné vyrostl souvisly mikro-
bialni povlak. Na plotné uréené k experimentu nanesena na nékolika
mistech vpichovou jehlou nebo drobnou klickou kultura antagonistického
mikroba pteoCkovaného z puvodnich kolonif. Po inkubaci 2—3 denni
ve studeném thermostatu (20° C, nebot v experimentech jde o chromogenni
saproiyty) objevi se naprosto charakteristicky zjev: husty, dplng souvisly
povlak chromogenniho mikroba je prerusen sterilnimi kruhy o priméry,
kolisajicim mezi nékolika mm az do velikosti padesatihaléie, uprostfed
nichZz vyrtsta bélavy houfedek kolonie antagonisty. Fenomen je &asto
kombinovano velmi zietelnou reaktivni zonou mohutnéjstho vzristu
postiZzeného mikroba, kterd zad¢ina asi tam, kde kondi ddinek secernovaného
principu, tedy na hranicich sterilni zony. Sterilni okrouhld mista se chovaji
ruznym zpusobem. V ftid$ich ptipadech za okolnosti, jez ddle objasnime,
prerustaji po ¢ase mikrobem, jenZ byl na nich nao¢kovan a kterému dokazal
ucinny princip pouze po uréitou dobu zabranit ve vzristu. Jindy, a to
Cast€]i, zustanou ona mista dokonale sterilni, ani preoCckovanim, ani cestou
mikroskopickou nelze na nich dokdzat mikroba, jenZ byl také v jejich
rozsahu nanesen. '
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Stejnym zpilisobem, jaky pravé popsdn, zkoufena antagonistickd
ucinnost polykoka na mikrobech pathogennich za 1plné stejného experi-
mentdlniho zaifzenf, aZ na teplotu inkubace. Uginek zkou$en na mikrobech
z ustavni sbirky, jichZ pouZito i pro viechny ostatni pokusy. Mezi nimi
jest haemolyticky streptococcus isolovany z krve, staphylococcus pyogenes
aureus isolovany z flegmony orbity, bacterium pyocyaneum isolované
z modi, vibrio cholerae Asiaticae, bacterium typhi abdominalis z krve,
bacterium coli ze stolice, bacillus anthracis z maligni pustuly pacienta
na Bulovee, proteus wvulgaris isolovany z nekrotického abscesu pii ma-
stoiditidé. — Vechny popsané mikroby rozotkovany z dosti husté emulse

Drigalského ty€inkou na agarovou plotnu, nade# jako u chromogennich
saprofyti nanesena na mista nékolik em od sebe vzdalena kultura polykoka
vpichovou jehlou. Plotny inkuboviny pii temperatufe 379 Ve viétding
pozorovén stejny fenomen, jako u mikrobit saprofytickych: sterilni mista
dosti plesné okrouhla ve v&tsich & mensich vzddlenostech od vzrostlé kolonie
antagonisty. Rozhodné nejmarkantnéj$i byl iéinek u anthraxu, hned po
ném co do citlivosti staphylococcus (obraz &.1). Tak u anthraxu byla sterilni
mista v rozsahu padesdtihaléfe az koruny, u stafylokoku péti- a# dvaceti-
haléfe. U streptokoku byla pusobnost podstatné men, v okruhu priméru
nékolika . U mikrobt ze skupiny typhus-coli byla pasobnost sice
zfejmd, ale o priméru rovnéz malém. U vibriona cholery inhibiéni plsobent
ztetelné. U pyocyana pusobnost omezena bud na zeela lizky prouzek
sterilni nebo partu Sirsf s velmi oslabenym vzristem. Proteus pak jest je-
~dinym mikrobem v nagich pozorovénich, ktery ztstdval zietelné neovlivnén,
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a¢ i zde tu a tam pozorovdno pdsmo méné zietelného vzrustu, ohranicene
svrchu popsanou reaktivni zonou. U bacteria coli, bfisniho tytfu, u vibriona
cholerae a zejména u pyocyana zarustaji zhusta sterilni mista po delsi
kultiva&ni dob& naolkovanym mikrobem, jehoz vitalita zieymé prekonala
silu inhibi¢niho principu antagonisty. U anthraxu, statfylokoku a strepto-
koku sterilita on&ch segmentti zlistdvd nedotlena. Jiz v téchto pokusech
bylo jasné pozorovati — coZ pravé je zcela pochopitelné — Ze ucinek
je nepfimo Wmérny quantu mikroba, jenz byl vysazen antagonistickému
G¢inku. O tom, Ze se zdd na zdkladé zkuSenosti mikroskopickych 1 kulti-
vadnich, jakoby dochdzelo nejen k inhibici, nybrz i rozpousténi, bylo
jiz referovano. Konetné pak jiz v té&chto pocatecnich pokusech prostu-
dovany v hrubych rysech i zdvislosti ostatni, zejména na razu a vyZivnosti
kultivaéni pudy, na niz péstovdn polycoccus, a pak na staii této kultury.
Cfm star$i kultura polykoka, tim méné pusobiva. Vyrostly na pade bilkovite
(na pt. Lofflerové seru) je rozhodné ucinné&jsi, nez kultivovany na agaru.
Koneénd je patrno, Ze jednim z nejdulezitéjéich momenti jest vzajemny
pomér v urlitém vzristovém stadiu. Byl-li naoCkovan polycoccus na
terstvé rozolkovanou kulturu citlivého mikroba, je plsobeni maximalni.
Stadi véak vloziti naotkovanou plotnu na jednu ¢i dvé hodiny do thermo-
statu, aby tulinek antagonisty pfidaného po této doké byl minimalni.
Na plotn& vyrostlé kultury uéinkuji nekonstatné a velmi nepatrne. Zda se,
ve, tfebas vzdalené, podoba se charakter u¢inu, byt byl malo lyticky a velice
inhibi¢ni, fenomenu zpusobenému bakteriofagem. Plsobi na formy mladé,
ev. jsouci v déleni, nikoli na tvary zplna vyrostle. Ucinny princip dif-
fundujici v povrchnich vrstvich agaru nemiZe nez zdviseti na fysikalnim
stavu tohoto substratu. Prili¥ vysuleny nebo piiliS vihky agar Cini zjev
nezietelnym. |

Uinna latka, vyluéovand mikrobem, piimo vyzyva, aby jeji pusobeni
bylo zkoueno v tekutém prostfedi, aby byla od mikroba isolovana a pro-
skoumén jeji charakter. Je prece z dvodni &asti patrno, Ze velmi casto
jsou zkonstruovany pouze domnénky o antagonistech a latky skutec¢né
pusobivé (pyocyaneus, tyrothrix, subtilis) nejsou zarazeny do zadné ze
zndmych skupin inhibi¢né plsobicich litek, zejména pak nepatri mezi
fermenty. Difve je$té, nezli shrneme vysledky svych pokusu konanych
za. Glelem podrobného studia samého principu, popiseme zevrubnéjl
morfologické a biologické vlastnosti polykoka.

Polycoccus Honli je grampositivni, dosti polymorini coccus, jehoz
jednotliva individua jsou asi zvici stafylokoka. Z tekutych pud jevi se
seskupen v houfe¢ky asi jako u stafylokoka; vzrist pozorovan ve visuteé
kapce jevi se takto: jedinec se rozdéli, nacez obe individua zustdvaji prl
sob& jako pneunokoky, tfeti a ¢tvrté déleni postupuje ve tormé tetrad,
z nichz se vytvari dodate¢né nepravidelné, kompaktni houtecky, 1€z
dosihnuvée urcité velikosti, klesaji tihou ke dnu. V prepardtech z tuhych
pid jest sefazen v utvary tetradovité nebo i trojrozmérne, podobne sarci-
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ndm. V tekutych paddch, zejména s piiddnim bilkovin, jevi jednotlivd
individua znaéné kolisini co do velikosti, nékdy i co do tvaru (vyskytuji se
formy méné okrouhlé, spide jemné hranaté). Podle viech jeho charaktert
jde o mikroba ze skupiny mikrokokil. Je nepohyblivy, nemd pouzﬂm
neni acidoresistentni. Pii urovdni vlastnosti kultivaénich fidili Jsme
se pozadavky, uvedenymi v tabulce pro urcovani mikrobialnich drubu,
sestavené A. Berthelotem (Institut Pasteur). Ovem nékter¢ biologické
reakce tam uddvané, ku pf. s aminokyselinami, ndm byly pro vysokou
cenu naprosto nedostupné, jiné pak jsme nemochli provesti pro chemickou
komplikovanost. Ostatné jeho hlavni biologicky charakter, sekrece anta-

Obraz ¢ 2.

gonist. principu vysoké 1linnosti, je tak vyznatna, ze polycoccus nemuze
byti zaménén s Zidnym jinym druhem jemu tvarové i kulturelné blizkym.
Roste dobie pii temperatuie 22° o néco rychleji pii temperatute 37°,
vzriustové optimum kolem 28°. Jest schopen vyvinouti se viak i pfi teploté
159 a 16°. Nejvyssi tvnqwrulura pii niz se pomnozuje a secernuje ucinny
princip, jest kolem 45 Pri 61° zastavuje vzrust, usmrcovin jest vihkym
teplem mez1 75 - Hli“J trvajicim alespoii 1 hodinu. Temperatura — 5° mu
nijak zfetelné neikodi. V oby¢ejném bouillonu pfi temperature 220 tvoii
beéhem prvnich 24 hodin diffusni zdkal, ktery po 48 hodinach  potina
sedimentovat, takze po 3 nebo 4 dnech najdeme bouillon dplné &iry s jem-
nvm, nepiilis Lmnp:ﬂdmm sedimentem na dné (sedimentu Je mene, nez
u streptokoka). Na agarn vyrustd v koloniich patrnych jiz po 12 hodinéch,
které, jsou-li volné od sebe vzddleny, dosahuji maximalniho prameéru
23 mm (obraz & 2). Ze zatditku jsou podobny koloniim streptokokovym,
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ale méné prithledné. Pozdéji jsou differencovany na centralni hutnéjsi zonu,
s prisvitnéjsi periferii. Prominujici centrum velkych kolonii jest zbarveno
zlutavéhnédé. Malym zvétSenim jevi se povrch kolonii jemné granulovan.,
Na gelatinovych plotndch roste podobné jako na agaru. Vpich do gelatiny
je zrniCkovity, gelatina neni zkapalhovana. Na Sabouraudoveé agaru roste
velmi dobte. Na brambofe vzrust téméf neviditelny. V mléce roste poly-
coccus dobfe, neménije.V lakmusové syrovatce pisobi intensivni zCervenani.
V peptonové vodé se vyviji o néco méné dobie neZ v bouillonu, ale stejnym
zpusobem. Napadné jest u mikroba isolovanc¢ho z vody, Ze na pudach
obsahujicich hojné bilkovin roste mnohem 1épe a mohutnéji, nez na pudach
obylejnych. Ptiddni ascitu, sera krevniho nebo defibrinované krve favorisuje
napadné jeho vzrist i fysiologickou td¢innost. Tak na Lofflerové koagulo-
vaném seru jest celkové kvantum mikroba asi dvakrate vétsi, na vajecnych
padach s glycerinovym bouillonem (Dorset — Lubenau), tfikrate wvetsi
za stejnou dobu, neZ na obylejném agaru. Lidské ani zvireci krvinky
nejsou haemolysoviny, haemoglobin je vSak promé&novan v Sirokém
okruhu v zelenou, pozdéji hnédnouci massu (methaemoglobin?). Pridani
cukru rovndz zlepSuje jeho vzrist, ale ani zdaleka tak, jako bilkoviny.
O tom, jak dovedou proteiny potencovat jeho biologické vlastnosti, sveédci
na pr. fermentace cukru; ta jest mnohem rychlejsi, intensivn€)si, vse-
strannéj$i v prostfedi bilkovitém nezli bez ného. Vzristové optimum
pH je pii 7,2. V normdlnich hranicich roste mezi pH 6,8 a 7,7. Pii pH 6,3
jest vzriist sotva patrny a nad pH 7,8 rovnéZ upadd. Nema in vitro vubec
dokazatelnych vlastnosti proteolytickych. RovnéZ jsme nemohli prokazati
ztetelnd vlastnosti acidaminolytické. Zlu€ovymi solemi ani Zlu¢i nenf
zietelné atakovan. Neutrdlni derven neméni, nitraty neredukuje, in vitro
neti¢inkuje zfetelné na tuky (agarové plotny s maslem). V mineralnim
syntetickém prostfedi (uzivano tekutiny podle Berthelota pro mikroby
acidaminolytické), kde dusik a uhlik jsou dodany ptimési bud cotteinu
nebo mocoviny, konservuje se sice dlouho na Zivu, ale stézi lze pozorovati
jakékoli pomnozZeni. Ale kdeZto mikrob vibec neni proteolyticky a ani
$tépici udinek na lipoidy nedd se dokdzati, jest zato maximalné sacharo-
Iyticky. Zkvasuje snad vSechny zndmé mono-i polysacharidy, dokonce
i celou fadu glykosida. Pokusy se zkvaSovanim cukru konany v peptonove
vodé, a to ve 2 rourkich: jedné obycéejné, ke druhé pfidany 2 kapky na-
tivntho kréali¢tho sera; indikdtorem byla lakmusova tinktura. Jak shora
popséano, nastalo $tépeni cukru v peptonové vodé se serem témer pravidelne
jiz po 24 hodindch a po dal$ich 24 hodinach, ev. po 72 hod. bylo jiZ vsude
zietelné vyznadeno. V prosté peptonové vodé nastalo zfetelné zkvasovani
nékdy aZ po 48 hodinidch a maximu dosdhlo po 96 hodindch. Z béznych
cukric promptné $tépi glucosu, fructosu, galaktosu, laktosu, maltosu,
sacharosu, raffinosu a manit. Stépen je glycerin. Jediny isodulcit zustava
za. véech okolnosti nedotéen. Skrob jest $tépen pouze v prostiedi s nativni
bilkovinou. Z glycosidin je zkvaSovan arbutin, floridzin po delsi dob¢
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(7.—9. den), esculin, pifi &emZ se vytvaii sraZenina, je po pridani fer-
rumcitratu zcerna. Inulin nedotfen. Produkce kyselin ze zkva$ovanych
cukrit je velmi mohutnd. Tvorba plynt nepatrné. Polycoccus jest obligatné
aerobni, v prostfedi striktné anaerobnim se viibec nepomnozuje, ve Veil-
lonove agaru roste pouze v povrchni vrstvé. Pathogenita pro zvire jest
prakticky rovna nule. Velké ddavky kultury, aplikovany jakoukcli cestou
bilé mysSce, kryse ¢i morcéeti v pokusech mnohokrdte opétovanych, ne-
vyvolavaji ziddného pathogenniho uéinku. Stejné je to u kralika: pri
subkutanni aplikaci se vytvéafeji v misté vpichu zatvrdliny, které b&hem
10 dnu beze stopy zmizi. Aplikace subkonjunktivalni nebo na skarifikovanou
rohovku nevyvolava Zadnych zmé&n mimo lehkou, prechodnou konjunkti-
vitidu. Vstifiknut subkutdnné ¢lovéku, déld zanétlivy oedem, dosti bolestivy,
ktery po 48 hodindch mizi. Z pokust na pevnych padach vyplynul zikladni
poznatek o tysikdlni podstaté dGlinného principu: je to zfejmé dobfe roz-
pustna latka (ev. smés latek), diffundujici rychle do okoli, jsouc secerno-
vana polykokem pfi jeho vzristu a pomnozovani asi tak, jako fermenty
proteolytické mikrobii Stépicich bilkoviny nebo spife je$té toxiny rady
mikrobt pathogennich.

Princip s uvedenymi vlastnostmi musi byti secernovin také v pro-
stredi tekutém; zde pak jsou mnohem dokonalej$i podminky k jeho od-
déleni od mikroba, k zevrubnému qualitativnimu i quantitativnimu
studiu jeho d¢innosti, k poznani jeho resistence a snad i jeho biologické
nebo chemické podstaty. Polycoccus pro tyto pokusy péstovian v obyCejném
vyzivném bouillonu, pfipraveném podle bézné dstavni methody, ktery
co do vyzivnosti téméf nekolisd. Za nadobky jsme volili bud &iroké, kulaté
lahve, podobné oném, na nichz se péstuje difterie, nebo Erlenmayerovy
banky. Z pokusii o vzristu polykoka jsme v&déli, Ze je zna&n& aerofilni
(tak na pf. jiz v tlustych vrstvich bouillonovych bez jakéhokoliv jiného
opatreni, usnadnujiciho anaerobiosu, roste velmi chabg), predpoklidali
Jsme tedy — jak se pozdéji ukdzalo, spravné — 7e sekrece 4cinného principu
bude tim ve&tsi, &im vétsl jest kontakt vzdu$ného kysliku s kultivaéni
pudou. Snazili jsme se proto, aby vrstva bouillonu nebyla v nddobach nikdy
tlustsi nez 1% nebo 2cm. Moznost oddéliti W¢innou litku rozpu$ténou
v bouillonu od mikrobialnich tél byla v nafem pitipadé dvoii: filtrace
porcelanovou nebo infusoriovou svitkou a pak, dik zvlad$tnimu vzrastu
polykoka, odpipetovdnim povrchnich vrstev bouillonu po skonlené se-
dimentaci s naslednym prudkym centrifugovanim (1/, hodiny aZ 20 minut
pi1 3000 obratkach) a nové odpipetovini povrchnich vrstev. Filtrace se
osvédcila v naSich pokusech $patné. Na to jsme byli ptipraveni: experi-
ment plné potvrdil, co Jsme ocCekdavali, Ze ¢innd litka zistane z velké
Casti adsorbovina ve filtru, podobné jako mnohé jiné latky povahy kol-
loidni, €i alespoti vdzané na kolloidy (fermenty) ztrdceji ndsledkem adsorbce
po pruchodu filtrem ¢dst nebo vétSinu své plsobivosti. Proto experimen-
tovano s filtratem pouze na poéatku, a to pro kontrolu. Véechny ostatni
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pokusy provedeny s centrifugovanym dekantdtem, jehoZ ucinnost je
mnohondsobné véts a také konstantnéjsi. Ulinny dekantit rozdélen
do zkumavek témér ve véech pokusech v mnozstvi 2 cem. Mikroba, jenz
byl vydan inhibi¢nimu a ev. lytickému plsobeni antagonisty, bylo po-
uzivano ve véech pokusech v quantu velice malém, a pokud moZno, stalém.
Rutinou jsme dosdhli toho, Ze mikrobialnich jedinct, s nimiz konany
pokusy v riiznych ¢asovych intervalech, bylo shledano pr1 pocitdni mnoZstvi
témét stejné, takZe jsme pracoval za shodnych podminek. Obvykle Jsme
postupovali tak, Ze seSkrdbnuta cerstva kultura mikroba, s nimz ex-
perimentovano, okrajem vidy téZe platinové klicky a emulgovana peclivé
ve 4 com bouillonu. Z této emulse pteneseny Pasteurovou pipetou 1 —3
kapky do 2ccm dekantatu z kultury polykoka. Jest ovsem pravda, ze
dekantat takto ziskany tu a tam obsahoval jednotlivd individua polykoka,
ktery se pak pii zaloZeni experimentu ponékud pomnoZil, takie by se
mohlo namitnouti, Ze ziskanych vysledki nebylo dosaZeno ucinnosti
principu, kterého bylo s bouillonovym dekantatem pouzito k pokusu,
nybr#z onoho, ktery vznikl pomnoZenim polykoku 1iZ béhem pokusu.
Exaktnimi pokusy jsme se piesvéd¢ili, ze tomu tak neni. Jednak ve valné
4sti pripadit dekantat polykoka vibec neobsahoval a tam, kde nékolik
jedincit vyrastalo, neméli zadného vlivu jiz pro svi) nepatrny pocet. ;
jasné to vysvitd na pi. z pokusu, kde byl ifinny princip postupné fedén
bouillonem. Obsahoval-li nidhodou dekantdt nékolik jedinca, byl roz-
déleni témét stejnomérné do kazdého zfedéni a pfes to, Ze se pomnozih
ve véech rourkiach stejné (véude v sotva dokazatelném mnoZstvi), byl
nejmensi ucinek tam, kde puvodni ucinny princip zfedén nejvice.

Nedostatek mista nedovoluje, abychom podali exaktni popis pokusu,
jeZ jsme provadéli s u¢innym principem polykoka, ac by v ném byl dosti
zajimavy prispévek k experimentim tohoto druhu. Snazili jsme se eX-
perimentovati co nejpiesnéji na materialu pokud mozno nejsirsim s ne-
kolikerym opakovanim vSech pokusli, zejména ovsem takovych, jichz
vysledek se ndm zddl byti kolisavy nebo problematicky. Poddavame tedy
stru¢ny prehled vSech vysledkit s event. dedukcemi, ktere s1 troufame
¢initi v jejich dusledku:

1. Zkoudena pusobnost dekantdtu bouillonové kultury na rizné
mikroby, zejména pathogenni, pfi €emZ ucinny princip brin z kultur,
poéinaje od 24 hodin po naoc¢kovdni polykoka do bouillonu den za dnem
2% do 14 dnt, dale za 21 den a po mésici. Predeviim bylo pozorovati,
se jiz dekantdt 24hodinné kultury polykoka v bouillonu jest vysoce ucinny
na mikroby chromogenni, jejichZz rustu zabranuje upln¢ po 48 hodin;
po 72 hodinach po¢nou tyto dorustati, ale zustanou i po tydnu v dekantatu
méné& hojné nezli v bouillonové kontrole. Z pathogennich mikrobu pusobi
nejsiln&ji na anthrax, ktery pil nafem experimentdlnim zatizeni nevyrostl
viibec ani po tydenni inkubaci dekantdtu. Tyfus zustal sterilni prvnich
24 hodin, pozdéji dorustal, ale stdle je slabsi, nez kontrola. Statylokok
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rovnéZ zde vubec nevyrostl. Pyocyan a proteus rostou hned prvnich
24 hodin, ale mnchem slabéji a ziistava mezi nimi a kontrolou rozdil 1 po
tyden. Nejzajimavéjsi je vsak pfipad streptokoku, ktery se nepatrné
pomnozuje b&hem prvych 4 dni, od pitého dne ustupuje, aZz nakonec
mizi dplné, jsa zfetelné rozpustén. Dekantdty z kultury polykoka staré
3 az 4 dny, Jjsou témér stejné ucinné a s nepravidelnym kelisanim vydrzi
ve své ucinnosti celych 14 dni. 21. den jest ucinnost dekantdtu slabsi,
po mesici mizi- uplné. Je povsimnuti hodno, Ze bouillonova kultura poly-
koka, k niZ pfidano né€co krali¢iho sera, byla dfinnd 1 po mésici. SoucCasné
konané pokusy s filtratem kultury jevily podobny pribéh, ale mnchem
slabsi uclinnost. V pozdéjSich pokusech pouzivano pouze dvou druht
mikrobialnich, na néz byl uCinek nejvétsi, a to anthraxu a stafylokoku.

2. Zkouseno, zdali mikroby, vydané vlivu udinného principu,
se méni ve své morfologii nebo biologii. U anthraxu v ptipadech nej-
ucinnéjsich pozorovany zietelné zndmky rozpousténi. U pyocyana nékdy
zména tvorby pigmentu. U tyfu a mikrobt ptibuznych ani zmény morio-
logické, ani ve zkvaSovani cukri ani sniZend schopnost byti agglutinovdn.
U statylokoku a streptokoki nekonstantné zmenseni virulence, eventuelné
znamky rozpousténti.

3. Vliv kysliku vzdusného na dCinnost principu (ale 1 vzrist polykoka)
je naprosto zfejmy. Staci kultivace v tlustS$i vrstvé bouillonu a v uzsi
nadobé, aby byl effekt zmensen na minimum.

4. Vliv temperatury. Ulinny princip zahfivany ptl hodiny na 569
zustava nezmeénén. Zahrat na 75° pll hodiny ucinkuje slab€, zahtat na
tutéz teplotu 1 hodinu ucinkuje sotva patrné€ a je téméf anulovan tempe-
raturou kolem 809

5. Ulinny princip zkou$en quantitativné: vybran k tomu princip
tak uCinny, Ze udrzoval kulturu naocCkovanou anthraxem a staphylo-
kokem alesponi po 48 hodin uplné sterilni. Redéno bouillonem v poméru
1:1, 1:3 a 1:5. Ve vétsiné mnohokrate opakovanych téchto pokusu
zustalo tedéni 1:1 prvych 24 hodin sterilni, ve druhych 24 hodinach
jiz ncpatrné zarustd. Ve ziedéni 1 : 3 jest sotva znatelny vzrist jiz prvych
24 hodin, ale kontrole se blizi az 4. nebo 5. den. Ve zredéni 1 ; b vzrusta
ztetelné jiZ prvy den, tieti den se blizi kontrole. V druhém pokuse pfidavano
stoupajici mnozstvi mikroba, anthraxu ¢1 staphylokoka, a to 2 — 3 kapky
misto obvyklé jedné. Princip, ktery zabranoval alespoin po 82 hodin
iplné vzrustu anthraxu po pridani 1 kapky emulse, zabranoval po touz
dobu jeho vzrustu za pridani 3 kapek, takZze Je patrno, Ze quantum pfi-
danych mikrobt neni pro pokus tak rozhodujici, jako jakost a ztedéni
samého principu. V pozdéjsich pokusech pouzivano pravidelné oné stupnice
ztedéni, nebot tak mnohem lépe a citlivé]l lze vystihnouti nejraznéjsi
vlivy bud stupnujici nebo zmensujici G¢innost.

6. Jednim z nejnazornéjsich pokusu je vliv koncentrace vodikovych
iontl na ucinnost principu. Jak shora uvedeno, vyrusta dobte mezi pH 6,8
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aZz 7,8. Pi1 pH 6,3 roste slabé. Bouillony zastaveny presn€ na uvedena pH,
naotkovan do nich polycoccus a dekantat zkouSen po 12, 24, 36, 60, 84,
108 a 132 hodiniach na Wd&innost, pii ¢emZ pouzito 4 shora uvedenych
ztedéni (koncentrovany, 1:1, 1:3 a 1:5). Nejméné ulinnym se ukazal
bouillon o pH 6,3, G¢innéj$i byl s pH 6,8, qualitativné 1 quantitativné
nejlepii o pH 7,1; nepatrné min uinny o pH 7,4 a konecn€ znacn€¢ meéne
d¢inny o pH 7,8. Jest tedy optimum tu¢inku kolem reakce neutralni. Pi1
tom pozorovan zvlastni zjev. Zbytek bouillonovych kultur po 7dennim
pokusu prefiltrovan a zméteno pH. Shledalo se, ze b&éhem vzrustu polykoka
vzrostl poéet hydroxylovych iontdt pokazdé stejné, takze pH se zmensuje
v kazdém pokusu pfesné o 3/;,. Bouillon, ktery pfed naotkovanim mél
pH 6,3, md po pokuse 6,1, b. pfed pokusem 6,8 po pokuse 6,9, b. pfed
pokusem 7,1 po pokuse 6,8, b. pfed pokusem 7,4 po pokuse 7,1, b. pred
pokusem 7,7 po pokuse 7,4. |
Podle experimentii dosud uvedenych nemame opravnéni vyjadiiti
se urtité o povaze ucinného principu, ale experimentdlni dkazy nejvice
podporuji hypothesu sekre¢niho produktu fermentativni povahy: Svédcila
by pro to zejména relativni thermolabilita produktu a pak mocna schopnost
polykoka zkvaSovati cukry, glykosidy i Skrob, podminéna pritomnosti
amylazy, polyaz a nejriznéjsich hexosidaz, které jsme se ovsem nesnaZili
v &istém stavu isolovati. Patrdme-li v literatufe, co asi vyhovuje exaktni
definici fermentu, najdeme tddaje (zejména v kapitole fermentd bakteriel-
nich) velmi neurcité. Jiz sama vseobecnd definice fermentt udana Eulerem,
e totiz za fermenty pokladdme litky rostlinného nebo zvifeciho puvodu,
nezndmého slozeni, které nejdiive v organismu nebo nezavisle na ném
urychluji chemické pochody, nevyjadiuje nic zvlasté urcitého, ani je-li
doplnéna poutkou, Ze k enzymum nemuZeme pocitati latky, které jsou
pfi nastavsi reakci podle stechiometrickych poméru spotiebovany. Oppen-
heimer ve své praci o bakterielnich fermentech tvrdi, Ze jsou svym char-
akterem blizéi fermentiim zvifecim nezli rostlinnym. To je Kriterion,
které svou ptilinou vieobecnosti nepfinddi piilis jasna do naseho pozoro-
vani. Nebot nezname-li podle jeho souborné prace zadného bakterielniho
fermentu, jenZ by se svym uéinkem podobal naSemu prepardtu, nezname
s naprostou jistotou ani podobné tu¢inného fermentu zvifeciho. Pres to
viak existuje litka, ptitomnd v nejruznéjsich zZivociSnych tkdnich, jako
ve vajeéném bilku, v slzach, v hlenu, slindch, leukocytech a nejruznéjsich
orginech, ktera, tfeba vzddlené a ne do vsech podrobnosti, upomina
na u¢inny princip naSeho mikrokoka. Jest to Fleminguv lysozym.
Neni sice ani zde doposud shody o tom, je-li lysozym fermentativni
ldtkou & neni, vidyt ve stavu necistém se da extrahovati na pf. 1 dekokci
(Bordet); oviem ve stavu pokud moZno Cistém nesnasi temperatury
mnoho pres 70°C. Exaktnimi pokusy (Wolf, Fleming, Jermoljeva a Buja-
novskaja) bylo dokdzino, ze obsahuje velmi casto rizné€ enzymy proteo-
lytické, zejména tryptazu a oxydoreduktazu. Se zvysovanim teploty
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stoupa jeho tucinnost, jak je tomu u fermentii. Jeho piisobeni se' vztahuie
na bakterie saprofytické a velmi mdlo na pathogenni, z téchto jeits nej-
spise na anthrax. Zptsob jeho udinku je velmi zfetelny. Saprofyt, jsouci
v tekutém prostiedi, v husté emulzi je rozpoustén nékdy beze stop 1 po
piidani lysozymu v ohromnych zfedénich. To neni jediny projev lysozymu.
Podle Gohara a jinych dlinkuje pfi zvlastnim zafizeni pokusu specificky
inhibicn€ na vzrist mikrobd. Podle téhoZ autora pusobi z fady zkousenych
mikrobt nejvice na zvlastniho mikroba bacila lysodeiktika. Velmi promptné
zabrahuje vzriistu sarcin a jejich vyrostlé kultury mohutné rozpousti.
Ze sporulujicich mikrobt d¢inkuje pouze na vegetativn{ formu. Riizné
latky bilkovité (gelatina, krev) nezeslabuji jeho Wd&inek, rovné? ne ruznd
anfiseptika v nepatrnych koncentracich. Optimum d¢inku jest asi pr1 459
Resistentni mikrobielni individua, kterd nepcdlehla pusobeni slabych
davek, stdvaji se resistentné&js$i pro davky silngjsi. Isolovati v naprosto
Cistém stavu se ho dosud s urcitosti nepcdaiilo.

'Z toho kratkého ptehledu ziejmo, Ze Gdinny princip naseho mikroba
a Flemingtv lysozym maji nékteré vlastnosti spoleéné nebo alesponi po-
dobné. Lysozym, jak uvedeno, jest mnohymi autory pokladin za latku
podobnou fermentim. SnaZili jsme se nasbirati veikeré experimentalni
duvody, abychom se mohli podobné& vyjadiit o dlinné latce z polykoka.
'Z pokusti dosud uvedenych by svédéila pro fermentativni povahu, jak
jiZ upozorné&no, relativni thermolabilita. Velmi presvédcivé pro fermenta-
tivnf ucinek je optimum dcinnosti kolem pH 7,2. Pozoruhodnym faktem
(viz fermenty v lysozymu) je ptitomnost mohutné a véestranné pucobicich
fermentd sacharolytickych. Gradace ulinku pii zvydenych temperaturich
(zeyména kolem 45% pozorovdna piimo nebyla, ale pii mechanismu tchoto
plsobeni neni divu, nebof maximum spcéivd v inhibici vzristu. K této
pak dochazi pfi temperaturdch pies 40° u vétdiny mikrobi z dtvodu &isté
tysikalnich.
. 7. K vlastnostem fermenti patii, Ze svoji specifickou <¢innost roz-
vijeli i za pritomnosti antiseptik. ZkouSen tedy v dal$im postupu vliv
téchto na dcinnost produktu. Z popsaného zpiisobu, jaky je d&inek prc-
duktu polykoka, patrno, 7e zkouSeti ulinek antiseptik na latku, jeZ sama
pusobi jako antiseptikum, je velmi nesnadno, nebot lchce by mchlo de 1iti
k sumaci d¢inku misto k inhibici. Analcgické pokusy Goharovy & lysc-
zymem, které jsme opakovali, nepokladdme za pritkkazné a nejsou exaktni.
Srovnavaci fada pokust s tcinnou latkou polykoka vynesla jediny Kkor.-
kretni poznatek, Ze totiz slabé koncentrace fenolu skuteéré nebrani ani
inhibicnimu ani lytickému d¢inku. Zato mohutné pisobici preparat
Célrv;asept z tady thymolové (thymol, jak zndmo, jest silny termentovy
jed) uclinnost, jak se zda, sniZuje.

8. Proti proteolytickym fermentiim vytvaii organismus protildtky,
ktere tlumi jejich tucinek. Proti bakterielnim proteazdm byly pozorovany
tyto brzdici latky v seru krevnim po prvé Dungernem a po ném Hatou,

Rozpravy: Rod XLII. Tr. II. Cislo ©. 2
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ale ani pozd&jii préace nepfinesly jasno v teto véci. Podle minéni nejnové)sich
se zd4, e tyto inhibiéni latky, namitené proti bakterielnim proteazam,
nejsou vibec pravymi antifermenty, nybrz ze jde nejspise o protilatky
vyvolané kolloidnim nosi¢em fermentu, s nimZ také skuteéné reaguji
a zbavuji ferment vehikula, takZe jeho Glinnost prestava. SnaZili, jsme
se vstfikovanim u¢inného dekantatu kréalikovi vyvolati tvorbu popsanych
antildtek. Vstfikovali jsme subkutdnné po cely mesic, pocinaje ddvkami
9 com af maxim. 6 com pro dosi; pokus vykonan tak, Ze serum immuniso-
vaného kralika piidavano v rozli¢ném zfedéni k dcinnému principu, ostatni
pritbéh pokusu zachovén stejny jako jinde. Kontrolou bylo Cerstvé serum
szdravého kralika a morete. Radou exaktnich pokust dokazan zajimavy
fakt, e kazdé lerstvé serum sniZuje ufinnost principu az do zfedéni asi
1 na 800. Ve zfedéni 1 :1000 normdln{ sera prestdvaji ucinkovat, kdezto
<erum kralika immunisovaného v této koncentraci a jesté vyssi (1 : 5000)
neutralisovalo dosti zietelnd inhibiéni i lyticky vliv u€inného principu
polykoka. O pcdstaté téchto latek zdbrannych, jsoucich jiz v normalnim
seru a ve vyssim titru v seru zvirete immunisovaného, nelze vysloviti
nic uréitého. Véc nabyva jesté vice vahy, pfirovname-li, ze nativni bilko-
viny, tedy i serum (ovSem inaktivovan€), jsouce piiddny ke kultuie poly-
koka, naopak potencuji ucinnost jeho charakteristického produktu. Celkem
véak se zda, ze tento pokus by podporoval nase predpoklady o piibuznosti
principu s fermenty.

9. Dilezitym charakteristikem fermentu jest, Ze fungujf jako kata-
lysatory, t. j. urychluji reaka, nejsouce spotfebovany. Bylo tedy dalsim
dkolem zjistiti, jak se chova po té strance dCinny princip polykoka. Za tim
cilem znaéné t&inny dekantdt naoc¢kovan jako cbvykle anthraxem, po ne-
kolika dnech, kdyZ vzrust nebylo pozorovat, odcentrifugovan a odpipeto- |,
vany vriek naotkovéin stafylokokem. V daldi tadé pokusit k vysycovani
pouzito stafylokoku, k titraci anthraxu. V obou pripadech se zdalo, ze
quantum u¢inné latky bylo naotkovanim prvého mikroba zmenseno.
Zdalo by se tedy, ze Glinny princip nechova se v tomto sméru jako vétsina
typickych enzymi. Jestlize vsak prostudujeme véc podrobné, shledame,
Je tu existuje jesté jind mozZnost, ktera experimentu dcdava zdani, jakoby
se litka skute&né na reakci spotfebovala. Jest to moznost adsorbce. Vidél
jsme jiz, Ze pii prosté filtraci kaolinovou svitkou jest velkda ¢ast ucinneé
latky adsorbovéna za filtracniho procesu. Je na snadé mysSlenka, zda
snad i zde prva ddvka mikrobu, které bylo ve vzrustu zabranéno, ne-
pusobi jako mohutné adsorbens, které by odna¥elo na svém povrchu
prichyceny uinny princip. Miame dojem, Ze se ndm to podafilo dokazat
v dalsich pokusech, v nichz byla k d¢innému dekantdtu pridana husta
emulse mikrobt Zivych i mrtvych; po urdité dobé kontaktu odcentrifugo-
véno a zbyld tekutina zkouSena na ucinnost. Ve véech pripadech se ukazalo,
ye ti¢inny princip z dekantdtu zmizel, ac na pr. u mikrobil mrtvych nemohl
byti spotitebovan na zabranéni vzrustu. Cinime tedy zavér, Ze polycoccus
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secernuje ufinny princip, jenZ jest vdzdn na komplexni kolloidy, které
snad pusobenim svého vysokého ndbeoje elektrického jsou snadnc ad-
sorbovatelné.

10. Polycoccus neni isoantagonistou za normdlnich poméri.

11. Podle nazoru starsich autorti rozdéluji se fermenty bakterielnf
na dvé veliké skupiny: v t. zv. exofermenty, t. j. produkty vyluCované
bakterielni bunkou, jejichz nejriznéjsi iCinek podle specifického charakteru
Je patrny 1 v okoli; a druhou skupinu, bliZe neznamou, t. zv. endoenzym,
jez 1idi intraceluldrni formativni a vyvojové pochody. Mezi obéma druhy,
difve tak ptisn€ oddélovanymi, neni v8ak principielniho rozdilu a pfechod
jest zcela plynuly (Oppenheimer). Dnes$ni nazor predpoklddd, Ze kazdd
bakterielni bunka skutecné obsahuje vSechny fermenty, jichz je ji nezbytné
zapotfebi k Zivotnim procesiim, ale ne vidycky v takovém mnozstvi,
aby pfechazely do okolnifho prostfedi. V mnoha piipadech pak byly riaznymi
fysikalnimi nebo chemickymi pochody t. zv. endoenzymy isolovany i z mi-
krobti, které nikdy nemély zevn&€ zadné charakteristické fermentativni
schopnosti. Tak mechanickym rozetfenim byla ziskdna Stewensem u strepto-
koku peptidaza, sacharaza a lipaza. Jini autoii pouzivaji spontanni des-
Integrace bakterielniho protoplasmatu béhem antolysy k isolaci fermenti,
jichz pritomnost na prvni pohled nebyla viibec céekdvana. Jind methoda
Je stfidavé zmrazovani a konecné podle Averyho a Culena macerace mikrobu
zluCovymi solemi. Posledné uvedenymi methodami pcdaftilo se anglickym
autorum isolovati na pf. 1 z pneumokoka proteazy. Ackoliv G¢inny princip
polykoka je exogenni, a jde-li snad o ferment, jest to exoferment, snazili
jsme se prfece desintegraci protoplasmatu polykoka zvysiti quantum
Gcinné latky, ev. prokdzati jiné typické fermenty. PouZivali jsme dvou
pravé uvedenych method zmrazovaci a methody rozpusténi bakterielniho
protoplasmatu uCinkem Zzlu¢i. U zadného z obou piipadi se nidm nepoda-
fila isolace Jinych fermentt, snad Ze naSe technika nebyla jesté dostateéné
jemnd. Typicky princip inhibi¢ni a lyticky vSak nejen nebyl procesem
zeslaben, nybrZz skuteCné se zdal ptibirati na 1cinnosti.

12. Dalsi velka rada pokusi zabyvala se problémem o udinku principu
na pathogenni mikroby aplikované in vivo. Pfi tom zkousSen jednak thera-
peuticky ucinek na vyvinuté jiz affekce mikrobialni, za druhé 1dlinek
inhibi¢ni pr1 aplikaci pathogenniho mikroba na jedné strané téla a de-
kantatu kultury polykoka na druhé. Abychom zastali pfesné exaktni,
jsme nuceni konstatovati, ze v pokusech tcho druhu nepozorovali jsme
Zadného takového ulinku, ktery by se snad nedal vyloZiti prirozenymi
hojivymi 1 ochrannymi schopnostmi organismu. Jinak je tomu s bakte-
rielnimi kulturami, které zastaly delsi dobu s dc¢innym principem v kon-
taktu a kterym bylo pri dlouhodobé inkubaci zabranéno v pomnozeni
a vzrustu. Jak jiz fefeno, ddinek exkretu polykoka je dvoji, inhibi¢ni
a lyticky. Druhy byl sice Casto mén€ markantni, ale v nékterych pii-
padech naprosto nesporny. Tak u streptokoka popsaného sub 1. nastavalo
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ne]prve ztetelné pomnozem a pak uplne vy]asnem ani kultivaéné “ani
mikroskopicky nebyly v tomto piipadé streptokoky dokazany Nejmar-
kantné&j$i vSak bylo rozpousténi bacila anthraxu. Tam, kde bacil jednou
prolomil- bariéru inhibi¢ntho pasobeni 1cinného principu, nezabramlo J1Z
nic dalsimu jeho mnoZeni, a¢ byly pozorovany ruzné znamky degenerace
Jinak tomu je tam, kde anthrax vtbec nevyrcstl. Nase kultura anthraxu
je velmi pathogenni pro morle. Ddvka, které pouzivime v pokusech,
vstfiknuta se dvéma cem déinného principu bud ihned & nékolik hodin
po naoCkovani zabijela s urcitesti morce treti, nejvyse ctvrty den. Jiné
2 ccm inkubovaného dekantdtu s anthraxem, kterému zabrénil ve vzristu,
po 12 hodindch nejdfive, pravidelné vSak po 4,- 5-1 8dennim kontaktu
nechivaly morée na Zvu, aé nékdy zfeteln& prodélivalo mitigovanou
infekci. Dekantaty s anthraxem, zstavsi sterilni déle nez 10 dnf a vstiiknuté
morcatiim, nezphsobily vibec Zddné reakce. Z toho soudime pravem, Ze
bacilim anthraxu nejen bylo zabranéno ve vzristu, nybrz ze byly i roz-
pustény. Potvrdil to ostatné i pokus, v n€émzZ sledovan cely proces tim,
7e z dekantdtu polykoka naoCkovaného anthraxem, ktery zustaval podle
aspektu sterilni, naoCkovana vZdy kapka do tekutého agaru, jenz vylit
na plotnu. Ze zaldtku se tak délo po n€kolika hodindch, pozdéji po n€kolika
dnech. Po prvé hcdiné vzrostly kolonie anthraxu v takovém quantu,
v jakém byly pridany k dekantatu. Po nékolika hodinach bylo znati lehké
pomnozeni bacila anthraxu, které dostoupilo maxima v dok¢ kolisajici
podle pokusu mezi 6. az 18. hodinou. Pak nastdval zfetelny ibytek kolonii,
az nakcnec byly plotny zcela sterilni.

13. Ve velké tadé konany za nejriznéjstho experimentalniho zatizeni
ptimé porovnavaci pokusy s vaje¢nym lysozymem. Piipravu a pCdI'ObIlO%tl
tohoto experimentdlniho zatizeni pomijime, uvadime jen konecné vysledky.

cou asi takové: Inhibi¢ni ptisobeni na vzrtist mikrobl jest mnohem leps
u dekantdtu kultury pclykoka, nez u lysozymu na vsech mikrobech patho-
gennich, zejména anthraxu, stafylokokdch a tyfu; asi stejné jsou u pyocy-
ana a lepsi u lysozymu v piipadé& prcdigiosa Indica rubra a putida. Ne-
stovnatelné ulinnéjsi jest paisobeni lysozymu na sarcinu vzdusnou. Lytické
ptsobeni lysozymu na vzrostlé bouillonové kultury je u vsech saprofyti
markantnéjéi, nezli za pouziti dekantdtu pclykcka. V piipad€ strepto-
koka a stafylokoka, pokud jsme tulinek mchli opticky méfit, d¢inkuje
nas princip lépe nezli lysozym.

14. Posledni a snad nejpracnéjsi fada pokust byla vénovéana isolaci
nebo alespont koncentraci uc¢inné substance z bouillonovych kultur poly-
koka. Tyto pokusy nepokladame za dokoncen€, zminime ce tedy o nich
pouze struéné. Vedeni myslenkou na fermentativni puved ucinné latky,
pouzili jsme vsech béznych prostfedkt, udanych Eulerem 1 jinymi autory,
pro isolaci fermentu ze tkdn{ i roztoku. SrdZeni acetonem zustalo bez
uéinku. SrdZeni alkoholem rovnéZz nemélo ziejmého effektu. Dalsi nasi
snahou bylo vysoliti Glinny princip ammoniemsulfatem. Na nékterych
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pokusech “se jevilo, Ze ucinny princip (pravdépcdobné adsorbovan na
vycolenou bilkovinu) mohl byti pfeveden do jiného bouillonu, kde zietelné
icinkoval. Velmi dspésny byl adsorbéni pokus se spodiem, které dokazalo
na sebe strhnouti skutecné maXimum ucinné latky, jez s timto vehikulem
mohla byti rovnéZ, a to v koncentrovang&jéim stavu, pfenesena do oby-
cejného bouillonu. Koncentrace na praskovity aluminiumhydroxyd neméla
celkem dspéchu. Zato plného dosazeno methodou udanou Lehmannem
a Neumannem pro icolaci exotoxinéi z bouillonovych kultur. K bouil-
lonovému dekantdtu polykoka ptidin nasyceny roztok zinkchloridu,
na vytvofenou sraZeninu pusobeno smeési amoniumsulfatu a amonium-
carbonatu, nadez zbyld tekutina odpipetovidna a vysrdZena amonium-
sulfatem. SraZenina proprdna a rozpu$téna v bouillonu. Takto koncen-
trovany princip pfipraveny asi z 20 cem obyéejného dekantdtu dokdzal
zabraniti vzristu anthraxu v quantu 1 kapky, prldane Jako ve vsech
pokusech ke 2 cem obylejného bouillonu. —

Uzavirame fadu pokusi vykenanych jak s polykokem samotnym,
tak s jeho dlinnou latkou, af ve stavu nativnim nebo koncentrovaném.
Nejsme s to, abychom na zdkladé pokusit dosavadnich, podle mozZnosti
mnohostrannych, vyslovili urlité rozhodnuti, jde-li o ferment & nikcliv.
Mnoho fakt se zda skuteén& svédiiti pro to, ze latka nebo snad smés litek
ma vlastnosti ptibuzné fermentiim. Alespofi tolik je jisto, Ze svym tcinkem
upcmina, tfeba ne ve vsech bodech a quantitativné rozdilné, spiSe na
Fleminguv lysozym, nezli na pf.na produkty bacila pyocyanea. Zevrubnym
popisem biolegickych vlastnosti polykoka Honli stal se pokus podati
novy prispévek otazce mikrobialniho antagonismu. Bude na${ snahou,
abychom v dalSich pracich, které ostatn& jiz zahdjeny, dokizali, muZe-li
miti dosavadni teoretické experimentovdni praktické duisledky na ne-
mccném Clovéku.

Résumeé,

V tuvodu pfedesilime piehled rtiznych projeva antagonistnich mezi
mikroby vubec.

Podatilo se ndm pozorovati zajimavé projevy antagonistni na mikro-
koku dosud nepopsaném, jejZ jsme nazvali polycoccus Honli.

Tento polycoccus vydavd do okoli (do bouillonu, do agaru) produkt,
Jenz pusobi jednak inhibi¢né, jednak lyticky na celou fadu mikrobi (sta-
phylococcus pyogenes aureus, streptccoccus haemolyticus, bac. anthracis,
b. typhi, barevné mikroby: bac. prodigiosus, Indicus ruber, bact. putidum).

Optimum tvorby této latky je pii pH 7,2, meze tverby pH 6,8—17,8,
meze temperatury 16 — 56° C, pii vyss$i teploté ucinnosti ubyva.

Pelykck pcitebuje k rustu a zv1adté k tverké preduktu nutné vzdud-
né¢ho kysliku.

I,
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Utinny prcdukt md nékteré vlastnosti podobné s Flemingovym
lysozymem: oba maji 2 slozky, inhibicni a lytickou, jenZe u lysozymu
je vyznacné)si slozka lytickd. Ddle se 1isf mikroby, na néZ pusobi: lysozym
ucinkuje na saprofyty (b.lysodeicticus, sarcina), slab&€ u?inkuje na mikroby
sporulujici; produkt polykoka idinkuje stejné, ne-li vic, i na mikroby
pathogenni.

Normalni serum (krali¢i, moréi) do vysokého fedéni zeslabuje 1i¢inky
produktu.

Lytické fasi ucinku pfedchazi reaktivni pomnoZeni mikroba vy-
staveného déinku produktu. Zale# na téinnosti produktu, dojde-li potom
k rozpusténi nebo naopak k dalsimu pomnoZeni onoho mikroba.

Produkt v mnohych bodech odpovida pozadavktim kladenym defini-
ci na fermenty: je relativné thermolabilni ; je resistentni vici desinficienciim
vyjimaje fadu thymolovou (t. zv. desinficience fermentova); mohutné
ce adscrbuje na pr. na spodium, kaolin; podatilo se nam u kralika immu-
nisaci vytvoriti t. zv. antifermenty. Nazor o fermentativni povaze produktu
je tim ldkavéjsi, jezto polykok tvorif i fermenty mohutné sacharolytické.

Produkt se silné adsorbuje na mikroby, 1 usmrcené.

Dosazeno toho, Ze tucinny produkt rdznymi methodami (sraZenim
bilkovin amoniumsulfatem, adsorbci na spodium, methodou na vysrdzeni
exotoxinu ZUCL,) zachycen a koncentrovany pienesen.
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